I \/1 TAPATURMAVAKUUTUSLAITOSTEN LIITTO

TOT-TUTKINTA

TOT 18/08

JAAHALLIN HUOLTOMIES MENEHTYI
KONDENSAATTORIN VIKAANTUMISEN
AIHEUTTAMAAN TULIPALOON

Ylikuumentunut kondensaattori (nuoli).

Jaahallin huoltomies jai yksin perjantai-illalla jaadyttamaan jaahallin
jaata. Jaadyttamisen jalkeen han oli mennyt jaahallin huoltoraken-
nuksen yhteydessa olleeseen lepo/ruokailutilaan. Huoneen ulkopuo-
lella jaahdytyskompressoriin liittyva sahkomoottorin suurtehokon-
densaattori oli siihen tulleen vian seurauksena ylikuumentunut ja sy-
tyttanyt palamaan sen lahella olleet sahkokaapelit ja lahella ollutta
palokuormaa (aanieristeena kaytettyja polyuretaanilevyja ja tuulen-
suojalevyn). Huoltomies yritti paeta ulos huoltorakennuksesta, mutta
tuupertui hengitettyaan savukaasuja. Hanet lIoydettiin menehtynee-
na huoltorakennuksen lattialta seuraavana aamuna.



1. TAPAHTUMIEN KULKU

Kuva 1. Keskelléd kuvaa ulko-ovi, josta NN yritti ensin paeta ulos. Ulko-oven oikeassa reu-
nassa sammutin (nuoli). Kuvan oikeassa reunassa ovi (nuoli), joka johtaa lepo/ruokailutilaan,
jossa NN oli lepaaméssa.

Paikallisen kunnan, urheiluseuran ja pankin omistaman osakeyhtion jaéhalliin alettiin
jaadyttaa jaata perjantaina. Jaan jaadyttdmiseen tarvittava kompressori oli tuolloin
kaynnistetty ensimmaista kertaa kesan jalkeen. Kompressorin toiminnassa havaittiin
samalla ongelmia. Paikalla kdyneet ulkopuoliset huoltomiehet lisdsivat kompressoriin
Oljya ja saativat sen toiminta-arvoja. Mitdan teknistd vikaa kompressorissa ja sen
ohjauslaitteissa ei havaittu. Huoltomiehet poistuivat klo 16.00 aikaan ja heidan oli tar-
koitus tulla sdatamaan kompressia vield seuravana paivana jaadytyksen jatkuessa.
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Jaahallin palvelukseen kuukautta aiemmin otettu huoltomies NN (58-v., irlantilainen)
ja hanen tydtoverinsa MM alkoivat jaadyttaa jaata perjantai-illan aikana. MM poistui
jaahallilta klo 22.30. NN oli tuolloin kertonut jdadyttdvansa viela yhden jadkerroksen
jadkoneella. NN ilmeisesti lopetti jadadytystydn hieman ennen puolta y6ta. NN jai sitten
huoltotilan yhteydessa olleeseen ruokailu- ja lepotilaan tapansa mukaan lepddmaén ja
katselemaan televisiota.

1.2 Tulipalo

Seuraavana aamuna klo 7.00 aikaan jaahallin lahistélla asunut henkild ilmoitti MM:lle,
ettd jaddhallin huoltorakennuksen p&alla leijuu savupatsas. MM meni nopeasti paikalle
ja huomasi huoltorakennuksen sisélla savua. MM soitti hdtanumeroon. Paikalle tuli no-
peasti pelastuslaitos, jonka pelastussukeltaja 16ysi NN:n menehtyneena huoltoraken-
nuksen lattialta.

Tutkinnan perustella on voitu todeta, ettd NN yritti ensin paljain jaloin paeta ulos
ruokailu- ja lepotilan ovea ldhimmasta ulko-ovesta (Kuva 1). Ulko-oven vieressé oli
vaahtosammutin, jota NN ei ollut kayttanyt. Talla kohtaa tulipalo oli kuitenkin suurim-
millaan, joten NN ei saanut lukollista ovea auki ja I&hti sitten kiertdm&an ulos toisen
’ m oven kautta. Ehdittyaan edetéd n.10
m matkan, NN oli tuupertunut lattialle
hengitettyddn savukaasuja (Kuva 2).
Hanen késissaan oli palovammoja ja
jaloissaan sulanutta ja lattialle valu-
nutta polyuretaania.

Tarkemmissa tutkimuksissa to-
dettiin, ettd huoltotilassa 16 vuotta
kdytdssa olleen kompressorin sah-
kémoottorin suurtehokondensaattori
oli ylikuumentunut ja sytyttanyt pa-
lamaan sen ylapuolella olevaan sah-
kdkeskukseen alakautta asennetut
sdhkdkaapelit (Kuvat 3 ja 4) ja &a-
nieristeena kaytettyja polyuretaanile-
vyjé (Kuva 5).

NN.IIa olisi ollut turvallinen mah-
dollisuus poistua ulos palavasta ra-

Kuva 2. Nakyma kaytaviésta, jota
kautta NN yritti paeta tulipaloa. Nuo-
li osoittaa kohdan, josta NN I6ydettiin
menehtyneena.




Kuva 3. Ylikuumentuneen kondensaattorin sytyttaméat sdhkékeskukseen menevit kaapelit.
Alanuoli osoittaa syttymisldhteend toiminutta kondensaattoria ja ylempi nuoli lammén vai-
kutuksesta syttyneitd kaapeleita

kennuksesta suoraan ruokailu- ja lepotilan ikkunasta rikkomalla se ensin tuolilla tms.
Huoltorakennuksessa ei ollut paloilmaisimia.

1.3 Kondensaattorin tarkoitus sahkomoottorin

vhteydessa ja sen vikaantuminen

Kondensaattorin tehtavdna on pienentdd sahkdmoottorin sahkdverkosta ottamaa
loistehoa, jolloin syéttavan sahkdverkon kuormitus pienenee.

Kondensaattorin vikaantuminen niin, etta se aiheuttaa ylikuumenemisen on mel-
ko harvinainen mutta mahdollinen vika. Tarkemmissa tutkimuksissa on selvinnyt,
ettei kondensaattorin metallinen ulkokuori ole palanut puhki mutta ulkokuoren lam-
poétila on ollut korkea, koska maali oli osittain palanut irti kondensaattorin metalli-
kuoresta. Ylikuumeneminen on sytyttdnyt valittémassa laheisyydesséa olleet kaa-
pelit palamaan ja edelleen sytyttden keskuksen takana olleen tuulensuojalevyn ja
l&helld olleita danieristeeksi kaytettyja polyuretaanilevyja.

1.4 Kokemus
Huoltomies NN (58-v., irlantilainen) oli tullut tukitydllistettynd osakeyhtién palve-
lukseen kolmen kuukauden ajaksi kolme viikkoa ennen tapaturmaa. NN oli jo ollut
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osakeyhtién palveluksessa puoli vuotta aiemmin kahden kuukauden ajan maahan-
muuttajille jarjestetyssa harjoittelussa, mutta tuolloin han ei tehnyt vastaavaa tyéta
kuin mihin hanet oli nyt palkattu. Han osasi ruotsinkielta, mik& oli myds osakeyhtidn
tyokielena. Han oli ollut Suomessa 10 vuotta.

2. TAPATURMAAN JOHTANEET TEKIJAT

2.1 Ylikuumentuneen kondensaattorin sytyttama tulipalo

Kompressorin sdhkémoottorin kondensaattori oli siihen tulleen vian seurauksena
ylikuumentunut ja sytyttanyt palamaan vélittémassé laheisyydessa olleet sahko-
keskukseen (kompressorin sdhkémoottorin ohjausautomatiikkaan liittyvd keskus)
tulevat kaapelien eristeet ja danieristeenad kaytetyn tuulensuojalevyn seka tilan ka-
tosta ripustettuja polyuretaanilevyja.

2.2 Jai lepaamaan
huoltorakennukseen

NN oli jd&dyttamisen jalkeen
jaényt lepaamaan ja katsele-
maan televisiota lepo/ruokai-
lutilaan. Kerrotun mukaan NN
oli tehnyt nain ennenkin.

2.3 Menehtyi savuun ja
kuumuuteen

NN ei lepo/ruokailutilasta
ajoissa havainnut syttynytta
tulipaloa. Havaittuaan tulipa-
lon, han poistui lepo/ruokai-
lutilasta oven kautta ja yritti
ensin paasta ulos lAhimmasta
n. 3 m paassa olleesta ulko-
ovesta onnistumatta kuiten-
kaan siind. Télla kohtaa tu-
lipalo oli suurimmillaan. NN
lahti kiertam&an toisen ulko-
oven kautta ulos. Ehdittydan
edetd vajaat 10 m, han oli
tuupertunut lattialle, josta ha-

net I6ydettiin kuolleena seu-
Kuva 4. Palon aiheuttamia vaurioita sdhkékeskuk- raavan aamuna. Poistumis-
sen kaapeleiden ldpivienneissa

ja johdotuksissa keskuksen sisélla

teitd ei ollut merkitty.



Kuva 5. Kuvassa on ylikuumentunut kondensaattori sdhkékeskuksen alapuolella (alanuoli),
sdhkokeskus (keskinuoli) ja jaddytyslaitteen kompressori (yldnuoli).

3. VASTAAVIEN TYOTAPATURMIEN TORJUNTA

3.1 Tulipalon havaitseminen ja alkusammutus

Tulipalon aikaisen havaitsemisen merkitys on kiistaton syttyman nopean sammutta-
misen mahdollistamiseksi. Palohélytin on halpa ja toimiva ratkaisu tdhan. Huoltoti-
lassa seké ruokailu/lepotilassa olisi voinut olla palohdlyttimet. Kompressorien melua
ajatellen olisi ollut myds hyva, etta yksi halyttimista olisi asennettu lepo/ruokailutilan
oven ulkopuolelle ja yksi lepo/ruokailutilaan.

3.2 Palon tunnistus/halytyslaitteisto

Huoltorakennuksen "konetila” olisi pitédnyt varustaa palo/pelastuslaitokseen kytketyil-
|& savuilmaisimilla. N&in siksi, etta tilasta voidaan olla poissa vaikkakin jaahdytyslait-
teisto on paalla.

3.3 Palotarkastukset

Riittavan usein tehdyt palotarkastukset tuovat esiin paloturvallisuuden puutteita, joita
eivat muut aina tule ajatelleeksi. Palotarkastuksessa olisi todenndkdisesti tullut esiin
aanieristykseen kaytetyt polyuretaani- ja tuulensuojalevyt. Niiden kayttéa on valtetta-
va kohteissa, joissa on pienikin paloriski.



3.4 Sahkopalojen torjunta
Sahkdlaitepalojen torjunnan térkea perussaantd on pitaa séhkolaitteet ehjind ja kayt-
tékuntoisina koko niiden kaytt6ian. Tama edellyttdd mm. mé&éraaikaistarkastuksien
suorittamista niin kuin KTM p&atds 517/96 edellyttda. Tassa tapauksessa kysees-
sa on tavanomainen rakennus, jonka maaraaikaistarkastusvali on 15 vuotta. Vastuu
maaraaikaistarkastusten teettamisesté on laitteiston haltijalla.

Kompressorilaitteistoon liittyvat sahkolaitteet ovat kosketussuojattuja, joten ne on
voitu asentaa téallaiseen huoltorakennuksen huoltotilaan sen sijaan, ettd ne olisivat
kokonaan erillisessd sahkdtilassa. Sdhkdkeskukset ovat metallirakenteisia, joten nii-
den rakenteelliset osat eivat pala vaikkakin sisalla olevien kojeiden muoviosat, joh-
dotusten eristeet ja johdotuskourut voivat sulaa ja palaa. Tasta syysta on tarkeaa,
ettd sdhkdkeskusten kaapeleiden lapiviennit ovat tiiviit estden palon leviamisen.
Luonnollisesti myds keskusovien pitdminen suljettuna on tdrkeaa. Keskusten ympéa-
ristdn pitdminen puhtaana ylimaaraisesta palokuormasta on myds paloturvallisuutta.
Sahkdkeskusten edustat on myds pidettdvana vapaina siten, ettd mahdollistetaan
keskuksessa tehtavat mittaus/saatdétoimet ja mahdollisessa palotilanteessa voidaan
suorittaa esteettd keskuksen sammutus sammuttimella.

Kondensaattoreiden asentaminen siten, ettei niiden valittéméassa laheisyydes-
sa ole syttyvia materiaaleja tai kaapeleita on hyva ottaa suunnittelussa ja laitetilan
kaytdssd huomioon (ylimééardinen palokuorma laheisyydesta pois). Sahkdteknisesti
kondensaattorit sijoitetaan lahelle sdhkdmoottoria, jolloin kaapelointi jaa mahdolli-
simman lyhyeksi ja s&hkémoottorin sybttdkaapeleiden koko saadaan pienemmaksi.

3.5 Tilasuunnittelu

Palavasta rakennuksesta pitdd pystya poistumaan nopeasti ja turvallisesti. Ruokailu/
lepotilassa tulee olla vahintdan kaksi poistumistietd, joista toisen tulee johtaa mie-
luummin ulos rakennuksesta. Poistumistiet tulee merkitd opasteella, turvavalaistuk-
sella tai muulla tarkoituksenmukaisella tavalla ja ne tulee pitda avoimina ja niiltd on
poistettava ylimaarainen roina yms.

Tilasuunnittelussa meluntorjunnan ja sahkdturvallisuuden kannalta on olennaista,
ettd jadhdytyslaitteisto ja sdhkdkeskukset sijoitetaan omaan laitehuoneeseen. Melu-
altistuksen minimoimiseksi joitakin oleellisia mittareita voidaan tuoda laitehuoneen
ulkopuolelle.

Varastohyllyt tulee sijoittaa ja tehdé siten, etteivat ne tarpeettomasti tuki poistu-
misteitd ja aiheuta ylimaaraista palokuormaa.

3.6 Ohjeet tyopaikan kaytosta tyoajan ulkopuolella
Tybnantajan tulee tarvittaessa ohjeistaa tydpaikan tyétilojen kaytt6d muuhun kuin tyo-
ajalla tehtaviin toéihin.



Kirjallisuutta

Sahkodpalojen torjunta, Suojeluohje S331, 2004, Finanssialan Keskusliitto.
http://www.sahkoala.fi’lkohderyhmat/kiinteistoala/tutkimustarkastut/fi
Fl/maaraaikaistarkastukset/

TUKES julkaisu 3/2001 Sahkodpalojen riskienhallinta Veli-Pekka Nurmi

LITTEET
- Kaavio tapahtuman kulusta ja tapaturmatekijoista

YLEISTIEDOT

Muuttujan nimi Selitys Koodi
Tybnantajan toimiala Urheiluhallit 9261
Vahingoittuneen ammatti Kiinteistdnhoitaja 941
Tybympaéristd Huoltotila 12
Tybtehtava Huoltotyd 52
Ty6suoritus Koneen kayttaminen 10
Poikkeama Tulipalo 10
Vahingoittumistapa Vaaralliset aineet, hengittamalla 15

Raportti on hyvéksytty TVL:n tutkimusjohtokunnan kokouksessa 7.10.2009.
Tassa tutkintaraportissa esitetdan tutkintaryhman késitys tapaturmaan johtaneiden tapahtumien
kulusta ja tapaturmatekijoista seka suositukset vastaavien tapaturmien torjuntatoimenpiteista.
TOT-tutkinnan ja -raportin tarkoituksena on tyétapaturmien torjunnan tehostaminen. Raportin
tarkoituksena ei ole ottaa kantaa eri osapuolten syyllisyyteen eiké vastuisiin.
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Kaavio tapahtuman kulusta ja tapaturmatekijoista
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TOTTI-jarjestelman avulla voit hakea sinua kiinnostavia TOT-tapauksia ja niista tehtyja
pdf-muotoisia tutkintaraportteja.

TOTTI TOT-tapauksia ja niista tehtyja tutkintaraportteja voi hakea
internetistéd TOTTI-jarjestelméan avulla. TOTTI on TOT-tieto-

palvelun tueksi kehitetty jarjestelmé, jonka avulla
e voit hakea (etsid) mielenkiintosi kohteena olevia TOT-tapauksia ja niista laadittu

ja tutkintaraportteja www-ymparistéssa
¢ tulostaa hakemasi tapausten otsikko- ja tiivistelmatiedot yhteenvetoraporttina
e tarkastella hakemiesi TOT-tapausten yksityiskohtaisempia tietoja

TOT-TIETOJARJESTELMA
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e tulostaa tai tallentaa tietokoneellesi TOT-raportit myéhempaa hyddyntamista var-
ten pdf-muodossa

e |dhettdd palautetta TOT-tutkinnasta ja TOTTI-jarjestelméstd Tapaturmavakuutus-
laitosten liiton asiantuntijoille.

TOTTI-jarjestelm&ssé navigointi noudattaa yleisid internet-navigoinnin kaytantoja.

Navigoiminen perustuu ruudun vasemmassa reunassa esitettyihin otsikoihin (vali-

lehtiin), joiden kautta voit

e tarkastella kaikkia jarjestelmééan tallennettuja TOT- ja YTOT -tapauksia tapahtu-
mapaivamaaran mukaisessa jarjestyksessa (TOT- ja YTOT-tapaukset —vélilehdet)

¢ tehda erilaisia hakuja (Laajennettu haku-, Rajattu haku-, Tunnistehaku ja Vapaa
sanahaku —valilehdet)

e |dhettdd palautetta TOT-tutkinnasta ja TOTTI-jarjestelméasta (Anna palautetta
—vélilehti)

Tarkempaan TOTTI-jarjestelman ohje 16ytyy osoitteesta www.tvl.fi kohdasta "TOTTI”.

Suoraan TOTTI-jarjestelmaan paéaset osoitteella www.tvl.fi/totti.
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