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Sahuri osui pyorivaan teraan menettaessaan
tukkipyorosahan hallinnan

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Nelja miesta sahasivat lankkuja traktorikayttoisella tukkipyoro-
sahalla. Tapahtumahetkella sahurina toiminut eldkkeella oleva
metsuri NN (66-v.) kurkotti ohjauspaikalta sahan runkopalkin
yli kiristddkseen sahan toimintaan liittyvaan hydraulipumppuun
kuuluvaa pulttia, jolloin osui kehollaan (tai jalallaan) sahauspoéy-
dén toimintaa ohjaavaan hallintalaitteeseen. Liikkeelle I&dhtenyt
sahauspodyta osui NN:4an ja tyonsi hanet pyorivaan teraan.
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YTOT 2/07

1. TAPAHTUMIEN KULKU

1.1 Tausta ja tapaturma

Lahinnd omiin tarkoituksiin tukkien sahaus-
ta harjoittanut eldkkeelld oleva metsuri NN
(66-v.) sahasi yhdessa kolmen muun miehen
kanssa tukkeja lankuiksi. NN toimi sahurina,
eli han ohjasi tukkipdydan toimintaa koneen
ohjauspaikalta.

Kesken sahauksen NN huomasi sahaus-
poytaa liikkuttaneen ketjun olevan 16ysélla. Mie-
het keskeyttivat tyét, eli lopettivat sahauksen
pysayttdmattd kuitenkaan sahaa kayttavaa
traktoria. Ketjun 16ysyyden syyksi osoittautui
sitd pyorittavaédn hydraulipumppuun kuuluvan
pultin 16ystyminen. Sahaukseen my6s osallistu-
nut MM haki tyékaluja laheisesté vajasta, jonka
jalkeen NN kurkotti sahan ohjauspaikalta sahan
runkopalkin yli maata kohden, ts. sahausp&ydén
ylle, kiristddkseen ketjun kireyteen vaikuttavaa
pulttia. Talléin han osui kehollaan tai jalallaan sa-
hauspdydén liikettd ohjaavaan kasikayttdiseen
hallintalaitteeseen, minka johdosta sahauspdyta
Iahti liikkeelle osuen samalla NN:&&n. NN menetti
tasapainonsa ja joutui sahauspdydédn mukana
paa edelld pydrivdan terdédn. Han kuoli valittd-
maéasti tapahtumapaikalla.

1.2 Kokemus

66-vuotiaalla NN:lI& oli noin 15 vuoden koke-
mus tukkipydrésahan kaytosta. Han oli elék-
keella oleva metsuri, ja harjoitti pienimuotoista
sahaustoimintaa I&hinnd omiin tarpeisiin osin
omistamallaan tukkipydrdsahalla.

1.3 Koneesta

Miehet kayttivat sahaukseen NN:n osin omis-
tamaa tukkipydrdsahaa, jonka NN oli hankki-
nut yhdessa veljensa kanssa vuonna 1995. Se
saa kayttévoimansa traktorista, jonka voiman
ulosottoon saha kytketdan. Sahauspdytd on
hydraulikayttéinen ja ketjuvetoinen, ja sen liik-
keitd ohjataan kasikayttoisellad hallintalaitteella.

Tallaiset samalla toimintaperiaatteella toimivat
ja yleensa kenttésirkkeleiksi kutsuttavat tukki-
pyo6roésahat ovat hyvin yleisesti kaytdssé eri-
tyisesti maaseudulla.

2. TAPATURMAAN
JOHTANEET TEKIJAT

2.1 Vaarallinen tyomenetelma
Suorittaakseen koneen huoltotoimenpiteen
NN kurottautui kesken varsinaisen sahaus-
toiminnan (ts. sahan terdn pyoriessd) ohjaus-
paikalta runkopalkin yli (sahauspéydan vylle),
maata kohti pysayttamatta laitetta (terdd)
huollon ajaksi.

Vaarallinen tyémenetelma altisti vaaralle ja
mahdollisti koneen osan yllattadvan liikkeen.
Asennostaan johtuen NN osui epdhuomiossa
koneen hallintalaitteeseen, jolloin sahauspdéyta
lahti yllattéen liikkeelle tydntden NN:n samalla
kohti pyorivaa terda. Sahauspdydan yllattava
like oli mahdollinen, koska NN ei pysayttanyt
traktoria eikd irrottanut sahaa siitd ennen kuin
kurottautui sahan runkopalkin yli kohti huolto-
kohdetta.

2.2 Puutteet sahan huolletta-
vuudessa ja hallintajéirjestel-
massa

NN:n kayttdman tukkipydrésahan huolletta-
vuuden ja hallintajarjestelman suunnittelus-
sa oli tehty virheitd, jotka osaltaan johtivat
vaaratilanteeseen ja vahingoittumistapah-
tuman toteutumiseen. Kyse on siis suunnit-
teluvirheistd, jotka konkretisoituivat sahan
turvallisuuspuutteina.

2.2.1 Puutteet sahan huollettavuudessa
Sahan rakenteesta johtuen NN:n tavoittele-
maa kohdetta ei voinut huoltaa vaara-alueen
ulkopuolelta. Saavuttaakseen huoltokohteen
NN kurottautui sahan runkopalkin yli altistu-
en samalla vaaralle joutua kontaktiin py&rivan



Sahuri osui py6rivaan terddn menettdessaan tukkipyérésahan hallinnan YTOT 2/07

teran kanssa. Riski toteutui, kun sahauspdéyta
Iahti yllattaen liikkeelle.

2.2.2 Sahan hallintajarjestelmaan liitty-
vat tapaturmatekijat

Sahan teréa ei voi pysayttaa eikd sahauspody-
dan liikkeitd estdd muuten kuin erottamalla
laite energianléhteesta (ts. traktorin ulosotos-
ta) tai pysayttdmalla sitd kayttava traktori.
Kaytanndssa irrottaminen energianldhteesta
ja traktorin pysayttdminen ovat itse huolto-
ty6tda huomattavasti enemmén aikaa vievia
toimenpiteitd, ja olisivat johtaneet tuotannon
pysahtymiseen. Pyrkimys valttda tuotannon
pysahtymista huoltotoimien ajaksi selittdnee
ainakin osaltaan sitd, miksi NN ei suorittanut
em. toimenpiteitd ennen kuin kurottautui kohti
huoltokohdetta.

Hallintalaitteen sijainti, puutteellinen suojaus
ja toimintalogiikka mahdollistivat osaltaan tahat-
toman sahauspdydan liikkeen kaynnistyksen.
Sahauspodyté lahti liikkeelle, kun NN osui epé-
huomiossa pdytaa ohjaavaan hallintalaitteeseen.
Hallintalaitteen rakenteen johdosta tarkkaavai-
suusvirhe johti sahauspdydan tydliikkeeseen.

Liséksi terda ei voi pysayttaa nopeasti hata-
tilanteissa. NN tai hdnen lahelldén tapahtuma-
hetkelld ollut tybtoveri eivét siis voineet edes
teoriassa pysayttda terdn pydrimistd ennen
kontaktia.

2.3 Puutteet koneen riskien
arvioinnissa

Kohdassa 2.2 mainitut sahan turvallisuuteen
vaikuttavat puutteet johtuivat vélillisesti laitteen
riskien arvioinnissa tehdyista virhearvioinneis-
ta. Laitteen puutteellinen riskien arviointi siis
konkretisoitui puutteina hallintajarjestelman ja
huollettavuuden suunnittelussa.

Laitteen huollonaikainen turvallisuus perustuu
huoltoa suorittavan ihmisen kayttaytymiseen,
mit& ei voida pita4 riittdvana turvallisuusratkai-
suna. Turvallisuuden varmistamiseksi sahaa
ei ole varustettu sen toimintaan vaikuttavilla
turvalaitteilla, vaan turvallisuus voidaan varmis-
taa ainoastaan pysayttamalla laitetta kayttava
traktori tai erottamalla ne toisistaan.

Laitteen riskej& arvioitaessa ja turvallisuus-
teknisia ratkaisuja suunniteltaessa ei ollut
riittdvasti huomioitu tilanteita, joissa koneen
hallintalaitteisiin osutaan tahattomasti eikd
inhimilliselle toiminnalle tyypillistd pyrkimysta
valttdd tuotannon keskeytyksia tydturvallisuu-
den vaarantamisenkin kustannuksella. Riskien
arvioinnissa ei ollut mydsk&an huomioitu mah-
dollisia vaaratilanteita ja mahdollisuuksia estaa
niiden eteneminen vahingoksi.

3. VASTAAVIEN
TYOTAPATURMIEN
TORJUNTA

3.1 Koneiden ja laitteiden
turvallisuuden kehittaminen
3.1.1 Perusteet

Koneiden ja laitteiden turvallistamisen periaat-
teiden mukaisesti kone on rakennettava siten,
ettd sitd voidaan kayttaa, sdatds ja huoltaa
henkil6itd vaarantamatta. Koneen ja laitteen
suunnittelijan on aina arvioitava siihen liittyvét
riskit sen koko elinkaaren ajalta ja huomioitava
ne suunnitellessaan turvallisuusteknisia ratkai-
suja. Kaytoésta aiheutuvia vaaroja arvioitaessa
pitdd koneen tavanomaisen kaytén liséksi
huomioida myés muu kaytto, jota voidaan pe-
rustellusti odottaa. Tall6in on erittdin tarkeaa
huomioida myds inhimilliseen toimintaan liitty-
vat tekijat, kuten esimerkiksi pyrkimys valttaa
katkoksia tuotannossa tyéturvallisuuden vaa-
rantumisenkin kustannuksella.

3.1.2 Huollettavuuden suunnittelu
Koneiden ja laitteiden huoltokohteet pitaisi ai-
na sijoittaa vaara-alueiden ulkopuolelle. Mikali
tdma ei ole kaytdnndssd mahdollista, pitaa
turvallisuusteknisilld toimenpiteilla varmistaa,
etteivat koneen tai laitteen vaaralliset toimin-
not ole mahdollisia tyéskenneltdessa vaara-
alueella.

3.1.3 Hallintajarjestelméan suunnittelu

Kaikki koneiden ja laitteiden toimintoja ohjaa-
vat hallintaelimet pitda suunnitella siten, etta
tarkkaavaisuusvirheet tms. tilanteet, joissa



Sahuri osui pyérivdan terddn menettdessaan tukkipyérésahan hallinnan YTOT 2/07

hallintalaitteeseen vaikutetaan ep&huomios-
sa, eivat johda laitteen yllatyksellisiin ja vaa-
rallisiin tydliikkeisiin.

Tassa raportissa kuvatunkaltaisessa tukki-
pydérésahan sahauspéydan ja terdn toimintame-
kanismi tulisi suunnitella siten, ett ne voidaan
pysayttda ja lukita tarvittaessa esimerkiksi
huollon ajaksi ilman etté laite irrotetaan trak-
torista tai traktori sammutetaan. Pysédytyksen
ja lukituksen jalkeen sahauspoéydén ja teran
liikkeet eivéat saa olla mahdollisia muuten kuin
kayttamalla tietoisesti siihen tarkoitukseen va-
rattua hallintaelinta.

Tukkipydroésahassa pitdisi olla hallintaelin
sen pysayttamiseksi tdydellisesti ja turvallisesti
seka laite, jolla se voidaan erottaa energianléh-
teestd selvasti tunnistettavissa olevalla laitteella
nopeasti ja vaivattomasti. Pysayttamiseen
kaytettava hallintaelin tulisi olla laitteen hal-
lintalaitteiden ldhella. Olisi suositeltavaa, etta
sirkkelin tera pysahtyisi automaattisesti laitteen
pysayttdmisen yhteydessa. Tera varustaminen
hatapysayttimella lisdisi merkittavasti laitteen
turvallisuutta.

3.2 Turvalliset tyomenetelmait
Tassa raportissa kuvatunkaltaisen tukkipyd-
résahan kayttoon liittyy merkittavia tydturval-
lisuusriskejd. On tarkeaa, ettd kayttajat ovat
tietoisia riskeistd. Tydntekijan kayttdon sahan
luovuttavan tydnantajan ja omaa sahaansa
kayttavan yrittajan tulisi tarkoin tiedostaa eri
ty6étehtaviin ja —tilanteisiin liittyvat riskit, ja huo-
mioida ne suunnitellessaan tyémenetelmia.

Sirkkeli on vaarallinen kone, jonka kaytdssa
tulisi noudattaa erityistd varovaisuutta. Erityi-
sesti huolto-, asennus ja saatotéita suorittavan
henkildn tulisi aina tarkoin miettia, mité on teke-
massa ja minkalaisille vaaroille han voi tydtavoil-
laan altistua. TAman lisdksi kaikissa tilanteissa
tulee toimia rauhallisesti ja harkiten.

Koneet ja laitteet pitaisi aina pysayttaa niiden
huolto- ja kunnossapitotdiden ajaksi, mikali se
vain on kéytanndssé mahdollista. Mikali esimer-
Kiksi laitteen saatadmisen vuoksi pysayttaminen
ei ole mahdollista, pitda aina varmistua siita,
ettd toimenpiteeseen liittyvat riskit on poistettu
ensisijaisesti turvallisuusteknisilla toimenpiteill.
Tapauskohtaisesti turvallisuutta voidaan lisata
myds valttdmalla yksintydskentelya. Talloin
tyoparista toinen valvoo hallintalaitteita ja
varmistaa, etteivat laitteen vaaraa-aiheuttavat
toiminnot ole mahdollisia. Huolto- ja kunnos-
sapitotoimintoja ei saa missédan olosuhteissa
suorittaa terén pydriessa silloin, kun niiden suo-
rittaminen edellyttda tydskentelyd sahauspdy-
dalld, nousua sen péalle, sen ylle kurkottamista
tms. toimimista sen liikealueella.

Lisétietoja

1) Tukkipy6résahan turvallinen kaytté -tukki-
pydrésahauksen vaarat, turvalaitteet, ergono-
mia ja turvalliset tydmenetelméat. Maatalous-
yrittdjien elakelaitos, Sosiaali- ja terveysmi-
nisterié ja Tapaturmavakuutuslaitosten liitto.
Multiprint 2004.

2) TOT-raportit 28/87, 4/88 ja YTOT 2/02
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Kuva 1. NN huomasi sahauspOytéa liikuttaneen ketjun olevan 16ysélld, minka johdosta hédn kurkotti
ohjauspaikalta sahan runkopalkin yli kiristddkseen sahan toimintaan liittyvaan hydraulipumppuun kuu-
luvaa pulttia, joka sijaitsee nuolen 1 esittdméssé kohdassa n. 20 cm:n korkeudella maanpinnasta. TallGin
hédn osui kehollaan tai jalallaan sahauspdéydén liiketta ohjaavaan kasikdyttdiseen hallintalaitteeseen
(2), minka johdosta sahauspdyta (3) lahti liikkeelle osuen samalla NN:4an. NN menetti tasapainonsa ja
joutui sahauspéyddn mukana pdéa edelld pyorivdéan terdén (4).
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muodossa

e |Ahettdd palautetta TOT-tutkinnasta ja TOTTI-jarjestelmastd Tapaturmavakuutuslaitosten liiton
asiantuntijoille.

TOTTI-jarjestelméssa navigointi noudattaa yleisia internet-navigoinnin kaytantdja. Navigoiminen

perustuu ruudun vasemmassa reunassa esitettyihin otsikoihin (valilehtiin), joiden kautta voit
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mapaivamaaran mukaisessa jarjestyksessa (TOT- ja YTOT-tapaukset —vélilehdet)
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