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Koneasentaja menehtyi lihasekoittimen
kaynnistyttya yllattaen

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Alihankintayrityksen koneasentaja NN (46 v.) oli
mennyt jauhelihakoneen sisélle hitsaamaan sen
kanteen kiinnitettya lapivientiputkea. Kun NN aloitti
hitsaustyén, jauhelihakoneen sisélla ollut sekoitin
alkoi pyoéria. NN huusi ty6toveriaan pysayttamaan
koneen. Sekoitin ehti vahingoittaa NN:4& niin pa-
hoin, ettd han menehtyi tapaturmapaikalle.

Muuttujan nimi Selitys Koodi
Yrittdjan toimiala Metallirakenteiden valmistus 2811
Vahingoittuneen ammatti Koneenasentaja 752
Tydympéristd Tuotantolaitos 11
Tyotehtava Korjausty® 52
TyOsuoritus Hitsausty6 13
Poikkeama Koneen tahaton kdynnistyminen 44
Vahingoittumistapa Pyd&rivien terien valiin jAdminen 44

TOT-raportti jaetaan tydpaikoille, joissa vastaavantyyppinen tyétapaturma tai vaara on ilmeinen. Liséksi raportti jaetaan
muille tyésuojelualan asiantuntijoille. Kaikkien alojen raportit 16ytyvat TVL:n kotisivuilta www.tvl.fi, kohdasta tyoturvallisuus.

TOT-RAPORTTIEN HYODYNTAMINEN
TOT-raportteja voidaan hyddyntaa tydpaikoilla e raportteja voidaan kayttaa hyddyksi
mm. seuraavilla tavoilla: koulutustilaisuuksissa
o kaikki raportit kasitelldén tyénjohdon palavereissa, e raporttien perusteella laaditaan ohjeita,
tyémaan viikkopalaverissa tms. linjajohdon tiedotteita, juttuja henkildstdlehteen tai sisdiseen
yhteisissa tilaisuuksissa tiedotteeseen, tietoiskuja ilmoitustauluille jne.
¢ raportit kasitelldan tydsuojelutoimikunnassa ¢ raportit toimitetaan suunnittelijoille, laitevalmis-
e raportit litetddn tydnopastusmateriaalin joukkoon tajille ja alihankkijoille, joiden toiminnalla on
tai esimerkiksi koneen tai laitteen kayttdohjeisiin merkitysta tapaturmien torjunnassa

Tybépaikkaonnettomuuksien tutkinta (TOT) perustuu tydmarkkinajarjestéjen ja
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) valiseen sopimukseen.

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Bulevardi 28, 00120 Helsinki,
http://www.tvl.fi
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1. TAPAHTUMAN KUVAUS
1.1 Tausta

Suuressa elintarviketuotantolaitos A:ssa yrityk-
sen oma kunnossapitoyksikkd B vastasi konei-
den yllapidosta ja tilasi tarvittaessa ulkopuo-
lelta apua. Tydt tilattiin yrityksen pitkaaikaisilta
huoltoon ja korjauksiin erikoistuneilta alihan-
kintayrityksiltd, kuten metallialan alihankintayri-
tys C:lta. Tapaturmapéivana yritys C oli tilattu
kirjallisesti tekemaén kattoratojen korjaustyota.
Yritys C:ssé tyoskennellyt koneasentaja NN oli
ollut korjaus- ja huoltotydssa tassé laitokses-
sa noin 10 vuotta, joten han tunsi hyvin sen
tybntekijat, koneet ja tydskentelytavat. NN ol
ollut tdisséa jo koko viikon. NN:n tydpari MM oli
myds ollut tdissd koko viikon, mutta toisessa
yrityksesséa. MM:114 oli véhan kokemusta kysei-
sessé laitoksessa tydskentelysta.

Tapaturma sattui lauantaina jolloin tuo-
tanto-osastolla ei ollut paikalla kayton
henkilékuntaa. Paikalla oli kunnossapitoyk-
sikkd B:n paéllikkd JJ, jonka tehtaviin kuului
valvoa sita, ettd ulkopuoliset tydntekijat
paasivat toissaan alkuun. JJ oli tavannut
NN:n klo 13.00 aikaan, jolloin NN oli ker-
tonut korjaavansa tydpaivan péaatteeksi
viela jauhelihakonetta (Kansikuva). NN oli
kertonut JJ:lle, ettd kyseinen lisatyd oli
jaanyt tekematta edellisena viikon loppuna.
TyOstéa ei ollut kirjallista tilausta, vaan eréas
tuotanto-osaston laitosmies LL oli kerto-
nut tasta korjaustydsta yleisen kaytannon
mukaan vain suusanallisesti NN:lle. JJ ei
puuttunut kyseiseen tydohdn, koska han
oletti NN:n osaavan pienehkdn tydn pitkan
kokemuksensa perusteella. Tydsta ei ollut
NN:n tydnjohdollakaan mitdan kirjallista
tilausta.

Tuotantolaitos oli ulkoistanut siivous- ja
puhdistusty6t ulkopuoliselle siivousalan
yritys D:lle. Yrityksen tydntekijat pesivéat
tuotantotiloja ja -koneita téiden paatyttya.
Korjauskohteena olleessa jauhelihako-
neessa oli siivousta varten asennettu
pakkotoiminen ajopainike. Kun painiketta
painettiin jatkuvasti, sekoitin pyoéri ja se
voitiin pesta painepesurilla. Painike toimi
ainoastaan luukun ollessa auki. Painike oli
ilmeisesti jonkun siivousyritys D:n tyénte-
kijan toimesta jumiutettu ruuvipuristimella
jatkuvaan kaynnissa -asentoon. Téasta
vaarallisesta painikkeen kayttétavasta oli
usein ilmoitettu siivousyritykseen, mutta
ruuvipuristinta ei ollut poistettu.

Vaikka pakkotoiminen ajopainike oli ju-
miutettu ruuvipuristimella, jauhelihakone ei
kdynnistynyt kyseisestd ajopainikkeesta.
Se johtui siitd, etta siilon luukun rajakytkin
oli jumiutunut estden ajopainikkeen avulla
tapahtuvan kaynnistyksen (jarjestelma
luuli luukun olevan kiinni). Menettelytapa
oli vaarallinen, mutta silla ei ollut todenna-
koisesti merkitysté itse tapaturmaan. Jos
luukun rajakytkin olisi toiminut oikein, kone
olisi ollut k&ynnissé jatkuvasti luukun ol-
lessa auki. Jauhelihasiilon luukun aukioloa
valvovaa rajakytkin oli alun pitden asen-
nettu turvallisuuden kannalta virheellisesti.
Se oli vaihdettu uuteen edellisen kerran
9 kuukautta aiemmin ja se oli toiminut
oikein asennuksen jalkeen. Sitd ei ollut
asennettu avautumaan pakkotoimisesti.
Jos rajakytkin olisi toiminut, se olisi esta-
nyt automaattiajon kdynnistyksen luukun
ollessa auki.

Jauhelihakoneen automaattiajon k&yn-
nistyskytkimet olivat pitkid "joystick"-mal-
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lisia (3 kpl) ja ne antoivat k&ynnistyskaskyn
kdannettaessa "joystickia" yléspain.
Odottamattoman k&ynnistyksen varalta
kytkimissa oli vain sivulla pieni metallireu-
na (kuva 1), joten kytkimiin oli helppo osua.
Jauhelihakoneen hatapyséytin ei ollut
tapaturmatilanteessa toimintakuntoinen,
vaikka sen sisélla oleva sd&hkdkytkin oli
kunnossa. Koneen paékytkin oli kolhiutu-
nut ja siina ei nakynyt asentoa osoittavia
merkintdjd, mutta se oli toimintakuntoinen.
Koneesta olisi my6s voitu irrottaa lahella
ollut kolmivaihepistotulppa.

1.2 Tapaturma

Tapaturmahetkelld jauhelihakoneen siiloon
piti asentaa l&pivientiputki. NN ei katkaissut
koneen kayttéjannitetta. Jannitteen olisi voi-
nut katkaista joko vetdmalld pistoke irti sei-
nasta tai kytkemalld paakytkin 0-asentoon.

NN oli ensin hitsannut lapivienti& kiinni
luukun ylapuolelta luukun ollessa kiinni-
asennossa. Sen jalkeen luukku avattiin ja
NN meni siiloon seisomaan koneen sekoi-
tusterien péalle hitsatakseen l|&piviennin
kiinni luukun alapuolelta (kuva 2 ja kuva
3). Kello oli noin 13.30. MM avusti tydssa
ja piti luukkuun kiinnitettavaa tukiprofiilia
paikallaan kannen takana (kuva 2). Hitsa-
uskaapelit kulkivat tuolloin ohjauspaneelin
yli kdynnistavien pitkavartisten vipukytki-
mien (joystick) valista (kuva 1).

Kun NN aloitti hitsaamisen seisoen
sekoittimen terien p&alta, han ilmeisesti
nykaisi hitsauskaapeleita viela itseensa
pain, jolloin kone k&ynnistyi. Kytkimet toi-
mivat herkasti ja ne olivat impulssitoimisia
ts. pienikin hetkellinen vaikuttaminen riitti
kaynnistdmaan sekoitusohjelman (ohjel-
man pituus n. 10 min). NN ehti huutaa
MM:lle: ”pyséayta kone”. MM seisoi aivan
hatapysayttimen vieressi ja painoi sita,
mutta ei toiminut. Sen jalkeen MM katkaisi
virran muutaman metrin p&assa olleesta
paakytkimesta. NN oli kuitenkin ehtinyt
vammautua pahoin ja hdn menehtyi ta-
paturmapaikalle.

1.3 Kokemus
NN oli kokenut koneasentaja (46-v.). Han oli
ollut huoltoyhtiéssa jo 20 vuotta ja 10 vuotta
kyseisella tehtaalla.

2. Tapaturmatekijat

2.1 Koneesta ei kytketty
virtaa pois

NN ei ollut vetéanyt voimavirtapistoketta irti
tai kytkenyt pé&adkytkintd 0-asentoon. Paa-
saantoisesti vastaavissa tapauksissa jannite
kytkettiin pois, mutta ilmeisesti talla kertaa
kiireessa néin ei tehty. Haastattelujen mukaan
NN oli saanut yleiset ohjeet tehda kone jénnit-
teettéméksi ennen asennustdiden aloittamis-
ta ja nain NN haastattelujen mukaan yleensa
my®os toimi.

2.2 Puutteita keskeisissad
turvalaitteissa

Luukun auki-oloa valvoi rullapdinen rajakyt-
kin. Rajakytkin oli alun pitden asennettu tur-
vallisuuden kannalta virheellisesti. Sen pak-
kotoimisuutta ei ollut hyddynnetty. Rajakytki-
men jumiutuminen johti siihen, etta rajakytkin
tunnisti luukun olevan kiinni. Hatapysaytin ei
toiminut hatatilanteessa. Paakytkin oli kol-
hiutunut ja siind ei nakynyt endd asentoa
osoittavia merkint6ja, mutta se oli kuitenkin
toimintakuntoinen. Huoltomiehen kertoman
mukaan seka rajakytkin ettd hatépysaytin oli
kuusi viikkoa aiemmin testattu.

Luukun vieresséa oleva ns. ”siivous kyt-
kin” oli jumiutettu ruuvipuristimella kayn-
tiin-asentoon. Kytkin mahdollisti siivoamis-
ta varten tehtavan sekoittimen pyorittami-
sen luukun ollessa auki.

2.3 Kone kaynnistyi
tahattomasti
Tahattoman kaynnistyksen estoon ei ohjaus-
paneelissa ollut kunnollista mekaanista suo-
jaa tai menettelytapaa.

Ohjauspaneelista oli valittavissa kol-
me erilaista kaynnistysta, joista kukin
kdynnistyi vaikuttamalla pitkdvartiseen
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impulssitoimiseen kytkimeen (’joystick”).
Kytkimen pieni kevyt liike yloéspain riitti
kaynnistdmaan sekoittimen ohjelman.
Jatkuvaa vaikuttamista tai kytkimen
asennon vaihtamista ei tarvittu koneen
kayttamiseen.

2.4 NN menehtyi koneen
kaynnistyttya

Kun NN oli aloittamassa hitsausty6ta seisten
silossa sekoittimen paalla, kone kaynnistyi
yllattden. NN menehtyi saamiinsa vammoihin
tapaturmapaikalle.

3.VASTAAVIEN TAPATURMIEN
VALTTAMINEN

3.1 Kayttojannitteiden

luotettava poistaminen

Kun koneella aloitetaan huolto- tai korjaus-
toita, pitaa kayttdjannitteet (energiat) poistaa
luotettavasti. Erillisilla koneilla pienissé tdissa
voidaan irrottaa sédhkdpistoke ja/tai kytked ja
lukita paakytkin 0-asentoon. Isommissa jar-
jestelmissé voivat muutkin keinot olla tarpeen
(esim. lukinta, erotuskytkin, tydmerkinnat ja
-maadoitus, ndkdyhteys tyopisteeseen yms.).

3.2 Rajakytkimien valinta ja
asennustapa

Kohteen kayttéolosuhteet on otettava huomi-
oon rajakytkintyppid ja sen asennustapaa va-
littaessa. Likaantumiselle alttiissa kohteissa
toimintavarmimpia ovat kosketuksettomaan
tunnistamiseen perustuvat kytkimet (esim. in-
duktiivinen tai magneettinen). Kytkinten tulee
olla turvallisesti vikaantuvia.

Jos luukun asennon valvontaan valitaan
pakkotoiminen rajakytkin, se tulee asentaa
oikein. Se on tarvittaessa suojattava lialta
ja kosteudelta. Rajakytkin tulee kytkea
siten, ettd sen koskettimet avautuvat
pakkotoimisesti silloin kun luukku ava-
taan. Kaytanndssé tavallisia ratkaisuja
ovat esim. avain-tyyppiset rajakytkimet
ja saranapuolelle asennetut rullapaiset

rajakytkimet (SFS-EN 1088, Suojusten
kytkenta koneen toimintaan).

3.3 Kéynnistyksen
hallintalaitteet

Automaattista konetta suunniteltaessa
pitda arvioida ja estad tahattoman kayn-
nistyksen mahdollisuus.

Hallintalaitteiden osalta tdh&an vaikuttaa
mm. niiden sijainti, muoto, koko, ymparisto
ja toimintatapa (impulssitoiminen/jatkuva
asento).

Ty6nantajien on varmistettava, etta
tydntekijoilla on tehtévien suorittamiseen
tarvittavat taidot. Heitd on opastettava
turvallisiin tydkaytantdihin. Tybnantajien
pitda miettia huolellisesti huoltoon osallis-
tuvien tydntekijdiden valistd ns. komento-
ketjua seka kaikkia huoltotdiden aikaisia
menettelyitd, myds raportointimenettelyja
ongelmien ilmetessa. Tama on erityisen
tarkeaa silloin, kun alihankkijat huolehtivat
kunnossapidosta.

Turvallisista tydtavoista on kerrottava.
Tyontekijéiden ja myds esimiesten on
ymmarrettava ja sovellettava tybkaytantoja
oikein. Ty6ta valvottava niin, etta sovittuja
turvallisia tydkaytantodja ja saantdja nou-
datetaan.

Tybdskentelyalue on suojattava. Luva-
ton paasy estetdan esteiden ja merkkien
avulla. Kayttéjannite on lukittava pois
kaytosta. Koneisiin on kiinnitettava varoi-
tuskyltit, joissa ilmoitetaan paivamaara ja
kellonaika, jolloin ne ovat poissa kéytosta,
seka sen henkilén nimi, joka saa poistaa
lukituksen. Talla tavoin muut tydntekijat
eivat paadse vaarantamaan huoltotdita
tekevan henkildn turvallisuutta.

Huolto- ja korjausty6t alkavat huolelli-
sesta suunnittelusta. Arvioidaan riskit ja
tydntekijat otetaan tdhdn mukaan. Koska
huoltotydntekijat tuntevat tyépaikan hyvin,
heilla on usein parhaat edellytykset tunnis-
taa vaaratekijoitd ja ehdottaa tehokkaim-
pia keinoja ratkaista niita. Tydntekijoiden
osallistuminen suunnitteluvaiheeseen
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parantaa paitsi huoltotydén turvallisuutta
myd&s sen laatua.

Yhteisella tyépaikalla on erityisesti kiinni-
tettava huomiota tiedon kulkuun ja téiden
organisointiin. Tydntekijdiden tulee aina
ilmoittaa esimiehelleen havaitsemistaan
vioista ja puutteista ja tydnantajan tulee
ryhtya riittaviin toimenpiteisiin vikojen ja
puutteiden korjaamiseksi.

um

Lisatietoja
http://osha.europa.eu/fi/topics/maintenance/
basic-rules-to-get-it-right

LITTEET

- Kaavio tapahtuman kulusta ja
tapaturmatekijoista

- Valokuvia

Yleiskuva sekoittimesta. Vasemmalla ylhaélla nakyy luukun lapivienti, jota oltiin tekemésséa. Vasemmalta

nousevat portaat tyétasolle, josta paésee siiloon.
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Kuva 1. Kuvassa ohjauspaneeli, jossa on *joys- Kuva 3. Kuva siilosta, josta on irrotettu sekoitti-
tick-malliset” kdynnistyskytkimet. Hatédpysdaytin men akselit. Pohjalla on tyhjennysruuvi.
on irrotettu.

Kuva 2. Kuvassa oikealla on siilosta irrotetut sekoittimen akselit.
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Raportti on hyvaksytty TVL:n tutkimusjohtokunnan kokouksessa 14.12.2010.

Tassa tutkintaraportissa esitetaan tutkintaryhméan kasitys tapaturmaan johtaneiden
tapahtumien kulusta ja tapaturmatekijoista seka suositukset vastaavien tapaturmien

torjuntatoimenpiteista.

TOT-tutkinnan ja -raportin tarkoituksena on tyétapaturmien torjunnan tehostaminen.
Raportin tarkoituksena ei ole ottaa kantaa eri osapuolten syyllisyyteen eika vastuisiin.
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Omia muistiinpanoja:

Vapaasti kopioitavissa. Ldhde: TVL/TOT 2007

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Yhteyshenkil6t ja lisatietoja tapauksesta:

Tyéturvallisuusjohtaja Mika Tynkkynen, p. 0404 504 236, mika.tynkkynen@vakes.fi
Tyéturvallisuustutkija Janne Sysi-Aho, p. 0404 504 232, janne.sysi-aho@vakes.fi
Erikoistutkija Hannu Tarvainen, p. 0404 504 234, hannu.tarvainen@vakes.fi
Tilaukset ja osoitteenmuutokset: Palveluassistentti Arja Rautiainen, p. 0404 504 226, arja.rautiainen@vakes.fi



