tyopaikkaonnettomuuksien
tutkinta (TOT)




1. Tapahtumien kuvaus

Tapaturma sattui turkismuokkaamon mar-
katybdosastolla. Ammetyontekija N.N:n teh-
tavana oli lehmén- ja sonninnahkojen lin-
kous. Kéytetty linko oli vanha, pystyakseli-
nen ja halkaisijaltaan n. 1,7 m. N.N oli tyds-
kennellyt yrityksessé noin 5 vuotta, josta n.
3 vuotta markaosastolla ammetydssa. N.N
tydskenteli tavallisesti pienemmalia (1,2 m),
mutta toimintaperiaatteeltaan samanlaisel-
la lingolla. Isoa linkoa han kaytti nahkojen
suuren koon vuoksi. Suurten nahkojen ka-
sittely oli tydpaikalla harvinaista, mutta ei
ainutkertaista.

N.N oli normaalin tydtavan mukaisesti
tayttanyt lingon ja siirtynyt muihin tehta-
viin varsinaisen linkouksen ajaksi. Linkous
kesti n. 10—15 min, jonka kuluttua N.N pa-
lasi takaisin lingon luo. Silminné&kijan mu-
kaan N.N oli ilmeisesti pysayttdmassa lin-
koa ohjainpaneelista (kts. piirros), kun lin-
ko rikkoutui. Lingon kansi-, runko- ja tukira-
kenteet murtuivat, lingon osia ja nahkoja
sinkoutui eripuolille tyétiloja ja linko siirtyi
paikaltaan n. 1,3 m. N.N kuoli lingon osien
iskuista saamiinsa vammoihin.

Miksi linko hajosi?

Pyd&rivan lingon &killinen rikkoutuminen on
voinut aiheutua mm. lingon taytdén epatasa-
painosta tai lingon rakenteen pettamises-
ta

Lingon epatasainen tayttd aiheuttaa ta-
vallisesti ongelmia heti linkouksen alkuvai-
heessa. Poikkeuksen tahan voisi tehda ns.
vesipussin muodostuminen suurien nahko-
jen sisdan (kuva 1). Periaatteessa vesipussi
saattaisi hajotessaan aiheuttaa lingon akil-
lisen epéatasapainon missa tahansa lin-
kouksen vaiheessa. Koska vesipusseista ei
kuitenkaan aiemmin ollut aiheutunut tyo-
paikalla ongelmia ja linko lahella tybsken-
nelleiden henkiididen kuulohavaintojen
mukaan toimi normaalisti koko kaytén
ajan, on todennakdisin tapaturmaketjun al--
kusyy lingon rakenteen pettdminen.

Tapaturman jélkeen oli linko vaurioitunut
useasta kohdasta. Todenn&kdisemmin ta-
paturmaketjun alkusyyna oli linkorummun
kansirenkaan lukituskielen murtuminen
(kts. piirroskuvat 2 ja 3). Lukituskielen mur-
tuessa nahat ajautuivat keskipakoisvoiman
vaikutuksesta lingon rungon ja kansiluu-
kun valiin ja siitd rungon ulkopuolelle, rik-
koivat rungon kansirakenteet ja takertuivat
rungon rakenteisiin esim. kannen sararioi-
hin. Linkorummussa pyérivien nahkojen ta-
kertuminen paikallaan ofeviin rungon ra-
kenteisiin on puolestaan aiheuttanut vaan-
tébmomentin, joka on murtanut lingon valu-
rautaiset tukijalat ja siirtanyt koko linkoa.
Muut vauriot ovat syntyneet lingon siirtyes-
sé paikaltaan.

Linkorummun lukituskielten urasta |6y-
tyi kolme murtunutta kielta. Kaksi kolmes-
ta murtopinnasta olivat selvasti hapettu-
neita, joten murtumat olivat vanhoja. Myds
osa kolmannesta murtopinnata oli hapettu-

nut ja likainen. Osa tasta oli kuitenkin sel-
vasti muita murtopintoja uudempaa joten
se on voinut murtua tapaturmahetkella.
Murtuneet kielen palat olivat eripituisia, jo-
ten ne ovat todennakdisesti olleet eri sy-
vyydelld lukitusurassa. Murtuneiden luki-
tuskielten kulumat antavat aiheen olettaa,
ettd kansirengas on liikkunut linkouksen
aikana tai sen lukitusmekanismia on kay-
tetty runsaasti ilmeisesti lingon edellisen
haltijan aikana. Lukituskielissa oli myods
muita kuin kielten katkeamiseen johtaneita
murtumia.

Yhdessa lingon kolmesta tukijalasta oli
vanha ruosteinen murtuma (kuva 4). Paao-
sin murtopinta oli kuitenkin myés tassa tu-
kijalassa uusi, eika se siten poikennut mui-
den tukijalkojen vaurioista. Joten, vaikka
tukijalan vanha murtuma ei olisi ollut ta-
pahtumaketjun alkusyy, se on saattanut
edesauttaa em. tapahtumien kulkua.

2. Tapaturmaan johtaneita tekijoita
Vanha linko

Linko oli ollut tybpaikalla kaytdssa yli 10
vuotta. Se oli hankittu yritykseen kaytetty-
na. Sen alkuperaista kayttotarkoitusta,
edellistd omistajaa, aiempaa kayttda, kayt-
t0ikaa tms. ei tydpaikalla tunnettu. Tyopai-
kalla ei ollut laitteen rakennepiirustuksia,
kaytto-, huolto-, tyd- tai turvallisuusohjeita
tms. kirjallista materiaalia.

Lingon rakennetta ei tunnettu. Kansiren-
kaan lukitusmekanismi (kts. piirros) havait-
tiin vasta tapaturman jdlkeen. Tata ennen
kansirenkaan ja linkorummun liitos oletet-
tiin kiintedksi ja esimerkiksi lukitusmeka-
nismin edellyttdmia aukkoja kansirenkaan
yldpinnassa pidettiin linkorummun nosto-
pisteind. Lukituskielten kuntoa ei laitteen
rakenteen tuntemattomuuden vuoksi tie-
detty tydpaikalla seurata.

Laitekohtaisen kirjallisen materiaalin
puuttuessa koneen valmistajan antamaa
enimmaistayttomaaraéd ei tyopaikalla tie-
detty. Laitteen ajoittainen tai jatkuva yli-
kuormitus on voinut nopeuttaa lukituskiel-
ten ja muiden rakenteiden vasymista.

Hallintalaitteet vaara-alueella
Lingon hallintalaitteet sijaitsivat laitteen
vieressa sen valittémalla vaara-alueella.

Tyéohjeet ja tybnopastus

Ammetydét opastettiin tai opittiin  tyon
ohessa. Varsinaista tydnopastusta ei ollut
jarjestetty, eika tyotd koskevia tyd- tai tur-
vallisuusohjeita ollut olemassa. Esimerkik-
si sitd, miksi N.N linkousmaarig valites-
saan paatyi 16 nahan ensimmaiseen erdan
22 nahan kokonaismaarasta, ei tiedeta. Ta-
sajako olisi ollut 11 nahkaa kahdella tayté!-
4. N.N:n k&yttdmaa 16 nahan tayttda ei tyd-
paikalia pidetty suurena.



3. Ehdotukset vastaavien tydtapa-
turmien torjumiseksi
1. Laitteiden rakenne selville
Tybssa kaytettavien laitteiden rakenne on
tunnettava. Tarvittavien asiakirjojen puut-
tuessa rakenne on selvitettava tydpaikalla.
Laitteen rakenteen ja kaytén tuntemuk-
sen perusteella on laitteelle laadittava
kayttd- ja huolto-ohjeet. Ohjeiden tulee tar-
vittaessa sisaltdad myds kuormituksen kan-
nalta keskeisten osien tarkastussuunnitel-
ma.

2. Kayttotarkoituksen selvittiminen
Otettaessa kone tai laite kdyttéén on sen
valmistajan tarkoittama alkuperdinen kayt-
totarkoitus tunnettava. Tarvittaessa on
kayttdtarkoituksen muutokseen pyydettava
valmistajan lausunto. Jos laitteen valmista-
jaa tai esimerkiksi maahantuojaa ei tunne-
ta tai tavoiteta, voi laitteen kayttéén sovel-
tuvuuden selvittdmiseksi ottaa yhteytta
paikallisiin tydsuojeluviranomaisiin.

Liikkuminen vaara-alueella koneen kayn-
nin aikana on estettéva. Vaara-alue voidaan
esim. aidata ja aita varustaa portilla, jossa
on turvarajakytkin. Vaarallinen alue on mer-
kittava kilvella, josta ilmenee vaaran luon-
ne.

Koneen hallintalaitteet on sijoitettava
vaara-alueen ulkopuolelle.

4. Tyb6ohjeet ja tyonopastus
Konekohtaisten valmistajan toimittamien
ty6- ja turvallisuusohjeiden puuttuessa on
ne laadittava tydpaikalla. Ohjeissa on kiin-
nitettavad huomiota mm. toimintaan tavano-
maisesta poikkeavilla materiaaleilla tai
muissa tavanomaisesta poikkeavissa tilan-
teissa. Ko. tapauksessa tarvitaan esim. eril-
liset tydohjeet toiminnasta eritavoin kayt-
taytyvien materiaalien, kuten suurten nah-
kojen ja pienten jaloturkisten kanssa.
Laitteen enimmaiskuormitus on merkit-
tava selvasti kayttajan nakyville esimerkik-
si laitteen tyyppikilpeen ja hallintalaittei-

Lingon rakennetta ja alkuperaist4 kaytt6tarkoitusta
€i tydpaikalla tunnettu. Murtuman mahdollisia syita:

o den viereen ohjainpaneeliin.
3. Koneen ja sen hallintalaitteiden sijoitus LITTEET
Kone on sijoitettava paikkaan, jossa se ei — Kkaavio tapaturman kulutusta
hairiétilanteessakaan vaaranna henkil6tur- " lingon periaatepiinos
vallisuutta. Tarvittaessa kone on eristettava — valokuvia
muusta tydymparistésta riittavan vahvoin
suojarakentein.
Hallintalaitteet
sijaitsivat aivan
lingon vieress&
A |NNyti ja NN palasi
kaynnisti lingon lingon luokse
. seka siirtyi mui- tarkoituksenaan
Nahkojen | _|hin tystehtaviin pysayttaa laite | || Rikkoutuvat
finkous normaalin tavan finkouksen ingon osat T
turkismuok- mukaisesti. paatteeksi iskevat NN:a3l NN kuoli |s"kun
(amon a1heuttan’_mn
N mArkaosas- : - vammoihin
tolla Linko Linkorummun Nahat keski- Nahat tarttuvat
| |kaynnistyi ja kansirenkaan pakoisvoimasta fingon paikallaan
kavi normaalisti lukituskielten | | ulos lingon run- || oleviin rakentei-
murtuminen gon ja kannen siinjavaante- |
vélista momentti rikkoo
rummun
N I

- Materiaalin normaali vasyminen
pitk&aikaisen kaytén seurauksena

- Eitietoa enimmaiskuormituksesta, joten
saanndlinen ylikuormitus mahdoliista

- Lingon &killinen ep&tasapaino ja huomattava
hetkellinen ylikuorma tapaturmatilanteessa




Kuva 1. Lingottavana ollsita nahknja.

Kuwa 2. Linkorummun ura, johon lukitusnastat kilnndtiyivat. Muoll esokttaa yhden katkennesn nastan.
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Kuva 3. Kansirenkaan reuna. Lukilusnasioja.

Kuva 4. Muriuma tukijalassa,
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