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18/88 Satamalaiturin liukuvalussa betonijassikkaa nosturilla
nostettaessa nostokdysi katkesi ja jassikka putosi alas
aiheuttaen tydntekijdn kuoleman.

1. Tapahtuman kuvaus

Syviasatamassa rakennettiin nestelaituria. Laiturin
vedenalaiset osat tehddidn rannalla elementteind
valmiiksi ja siirretddn mydShemmin ponttooninostu-
rilla paikalleen (kuva 1). Laiturielementissd on
xulmaelementti, jossa on pohjalaatta ja etuseind
seki seindmiiset rivat, -jotka pitdavidt etuseindd
pystyssd. Elementin seindt valetaan liuvkuvaluna.

Ennen tapaturmaa oli tehty 12 liukuvalua. Siind
laiturissa, Jjonka teossa tapaturma sattui, oli poh-
jalaatta valettu ja tehtiin gseinien liuvkuvalua.
Liukuvalussa oli nelijdn miehen tybryhmd, joista
kaksi tydntekijdd otti betonimassaa vastaan torni-
nosturin nostaessa sitd betonijassikalla Jja kaksi
tydntekijisd k¥ytti tdrysauvoja {(kuva 2). Beton13as~
sikkaa siirretisn nosturilla valettavan seindn vie-
ressd, kun betoni valutetaan muottiin. Betonijas-—
sikka nOJaa t3118in pohjalaatasta yldspdin oleviin
seindmien p#idteridksiin (pituus 12 m). Kun betoni jas-
sikka oli saatu tyhijdksi, nosturi ryhtyi nostamaan
siti suoraan ylds. Tidssd tilanteessa nosturin nosto-
k8ysi oli pHiterdksessd olevan taivutuksen {korkeu~
della 10 m valutasolta) takana Jja p&dsi vapaasti
liikkumaan pystysuorasti noston aikana {kuva 3,
piirros 1).

Nosturi nosti betonijassikkaa ylds, nostok®ysi oh-
jautui taivutuksessa ja koy51pyorasto tarttui sii-
hen. Nostok®ysi katkesi ija beton13assxkka putosi
alas valutasolle 6~7 m:n korkeudesta Jja kOysipyd-—
ristd putosi sen pdidlle. Sekd betonijassikka ettd
k8ysipydridstd kaatuivat tapaturman uhrin pddlle.

Betonijassikka painaa noin 300 kg ja k#ysipybrasto
yv1li 300 kg. Terdskdysi oli katkeamishetkelld toden-
nakdisestli puristunut ja taittunut koysipytridstdn ja
pddteriksen (32 mm harjaterds) vdliin., Tydryhman
ulkopuolinen ty®ntekijd oli havainnut betonijassikan
putcamisen ja huutanut varoituksen. Tydryhmdn kolme
tydntekijdad ]uoksl alta pois ja tapaturman uhri
yritti myds pois alta, mutta han kompastui ja kaatuil
jadden betonijassikan ja k®ysipydraston alle.



2. Tapaturmaan Jjohtaneita tekij&itd

Betonijassikan nostotilanne

Nosturin nostokdysi oli tarttunut pditerdksen taivu-
tukseen, ohjautui siind ja nosturin edelleen nosta-
essa betonijassikkaa yldspdin puristui nostokdysi
kBysipyOréstdn ja pididterdksen vdliin ja katkesi
{kuvat 3 ja 4). Nosturin nostokdyden katketessa
botonijassikka ja kdysipydrdstd putosivat ja kaa-
tuivat tydntekijdn pddlle.

Nosturin nostokdysi joutuu pddterdksen mutkaan, kun
betonijassikkaa siirretHdn siten, ettd betonijas-
sikka nojaa piiterdksiin. Betonijassikkaa pidetdin
betonoinnin aikana kiinni pddterdksissd, jotta be-
toni saadaan betonijassikasta suoraan muottiin.

Nosturinkuljettaja eikid mySskddn kukaan tydryhman
neljdstd tydntekijdstd havainnut nostokdyden joutu-
mista pditeriksen mutkaan. Nosturinkulijettajan on
vaikea nihdi 30 m:n korkeudesta nostokdysien tarkkaa
sijaintia. Yleisend kdytdntdnid oli, ettd kun tydryh-
mistd annetaan nostomerkki, nostaa nosturinkul-
jettaja betonijassikan nosturilla nopeasti.

Puutteellinen merkinantojérjestelmd

Liukuvalutydssi neljdn miehen tydryhmidssd ei oltu
sovittu tal m3drdtty ketddn merkinantajaksi. Betoni-
jassikan tyhjentdminen muottiin sisdlsi taivutet-
tujen pHiteristen kohdalla nostokdyden takertumis-—
vaaran. Merkinantoijdrjestelmdd ei oltu suunniteltu
tit3 vaaratekijdd huomioon ottaen.

TyOnopastus

Tapaturman uhrilla ja muilla tydryhmdn tyoOnteki-
J6ill8 oli 15 viikon kokemus samankaltaisesta ty8-
tehtivisti. Tydryhmid oli tehnyt 12 edeltdvdd, saman-
laista liukuvalua. Betonijassikan nostokdyden tart-
tumisriski taivutettuihin terdksiin oli liukuvalu-
tydssd suuri.

Nosturinkuljettaija oli tehnyt samanlaista tydta
edellisen viikon. Nosturinkulijettajalla on 25 vuoden
tydkokemus nosturinkuljettajana.

3. Vastaavien tapaturmien estdminen
1. Betonijassikan nostotilanne

Kun sama ty&iakso jatkuu pitempdsn, olisi rutilinin-
omainen asennoituminen tydturvallisuuteen estettavd
siten, ettd tietyin vidliajoin yhdessd selvitetaan
tydssgd esiintyvdt vaarat ja tarvittavat tydSturval-
lisuustoimenpiteet. '




Liukuvalussa on erityisen tdrkedd tehdd etukdteen
nostosuunnitelma, koska nostot tolstuvat s&dnnolli-
sesti koko valutydn keston ajan. Suunnitelma tulee
tehdsa yhteisty®td nosturinkulijettajan, tyonteki-
j&iden ja tydnjohdon kanssa.

Betonijassikan nostoa aloltettaessa on varmistettava
noston onnistumisen yleiset edellytykset. Niit&d ovat
mm. miten lihelle piiterdksid voidaan jassikka ajaa,
ettei nostokdyden tarttumisriskid terdksiin ole sekd
miten tydjdrjestys toteutetaan.

Kun betonijassikka on tyhjennetty, pit#dd nosturin
siirtid betonijassikka huomattavasti sivuun pddte-
riksistd ja vasta sitten nostaa se ylds valupai-
kalta. *

Jassikan nosto on suoritettava hitaasti. Nostetta-
essa el saa k3yttdd liian suurta nostonopeutta:
xoska nostoa ei ehditd pysdyttdd teknisesti riit-
tAivin nopeasti vaaran vdlttamiseksi. Varovaisella,
piditerikset huomioon ottavalla nostotavalla voidaan
kBysien tarttumisvaaraa poistaa. Betonijassikan
tyhjennysvaiheissa on seurattava jatkuvasti, ettel
nosturin nostokdysi tartu pddterdksiin.

Nostettaessa betonijassikkaa on nostoreitti pyrit-
tivd valitsemaan ja sopimaan siten, ettei nostoa
suoriteta henkildiden yldpuolella tai yli.

2. Merkinantoijdrjestelmdn kehittdminen

Merkinantaja on nimettdvid. Tybntekijdille on koros-
tettava, etti ainocastaan kulloinkin tehtdvdidn nimet-
ty merkinantaja saa ohjata nostotydtd. Merkit nostu-
rinkuljettajalle on annettava tarkasti ja huolelli-
sesti. Merkinantajan, nosturin kdyttdjdn ja asennus-
tySkohteen yhteydenpito ja nostosuunnitelman toteu-
tuminen varmistuu ja selventyy kdytettdessd radio-
puhelimia. Radiopuhelimen kdyttdd voidaan pitdd
vilttimittOmEnid tilanteissa, Jjoissa betonijassikan
nosto ja siirtd&minen vaativat erityistd tarkkuutta.

TySnopastus

Tydntekijdille on annettava yksityiskohtainen tydn-
opastus nostojen suorituksesta ja merkinannoista.
Ty&nopastusta on annettava tydssid vallitsevista
vaaratekijdistd, niiden tunnistamisesta ja menetel-
mistid turvallisista tydtavoista. My®s ennen vaaral-
lisiksi tiettyjd ty®dvaiheita tybnjondon on selvi-
tettdvid turvallinen tydn kulku Jja jatkuvasti




Liitteet

seurattava tydtd. Tydssd kdytettdvien laitteiden
vaaratekijidt on selvitettdvd, jotta tyOntekijat
tietdvit ne ja kdyttdHvdt turvallisia tySmenetelmid.

Tdssd tapuksessa tydtilanne oli muuttunut aikai-
sempiin verrattuna: tapaturmatilanteessa pdaterak-
sissd oli taivutus yliosassa Jja aikaisemmissa liuku-
valutilanteissa pditerdkset olivat suorat. Koska
pddterdksissd oleva taivutus lisdsi nosturin nosto-
kdyden tarttumisvaaraa, olisi ty®nopastuksessa tul-
jut kiinnittdi tdhdn vaaraan erityistd huomiota.

- kaavio tapaturmatapahtumista ja niissd vaikutta- |
neista tekijoistd |

- pilirros

- wvalckuvat
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PTTRROS 1. Satamalaiturielementti padterakset.
Nostokdysi tarttuil paaterdksen mutkaan
{ks. nuolen osoittama kohta)
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Kuva L. Valmiita kulmaelementtejd.

Liukuvalua suorittava tydryhmd. Tilanne kuvattu useita metrejd
korkeammalla kuin missid tydtapaturma gattui. Samoin kuva 3.

Kuva 2.



Kuva 4.

Koysipyodra

; Kuva 3.

18/8s

Liuvkuvalua suoritetaan.
Taivutetut pdidteridkset keskelli
ylhds11s.
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