I \/1 TAPATURMAVAKUUTUSLAITOSTEN LIITTO

TOT-TUTKINTA

TOT 21/08

ERISTAJA PURISTUI SAKSILAVANOSTIMEN
KAITEEN JA LOHKON VALIIN

———

T . — - —

Kaksi alihankkijan ulkomaalaista eristdajaa olivat eristamassa laivan
lohkoa alapuolelta saksinostinta kayttaen. Saksinostimen nostokorilla
tyoskennellyt eristdja NN oli ilmeisesti siirtanyt nostinta nostokori yl-
haalla eteenpain. Jostain syysta saksinostimen ohjauslaitteet olivat sii-
na asennossa, etta nostokori nousikin ylospain. NN puristui saksinosti-
men kaiteen ja lohkon palkin valiin. NN menehtyi tapaturmapaikalla.



1. TAPAHTUMIEN KULKU
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Kuva 1. Ohjauspaneelin vaihtokytkimen asento tapaturmahetkelld. Sormi osoittaa vaihtokyt-
kintd. Oikeassa reunassa nosto- ja ajoliikkeen hallintaelin (joystick). Kuvan asennossa nosto-
koria voidaan nostaa tai laskea. Kun vaihtokytkintd kdannetdadn myétéapaivdan, nostinta voi-
daan siirtda lattiatasolla.

1.1 Tausta

Laivatelakka oli tehnyt sopimuksen yritys A:n kanssa kokonaistoimituksesta, johon
sisaltyi mm. lohkovaiheessa tehtavéat eritystyét. Yritys A oli tehnyt eritystéista urak-
kasopimuksen yritys B:n kanssa. Yritys B:n suomalainen tydnjohtaja JJ oli myds
mukana eritystydssa. Yritys B:lla oli telakalla téissda muutama oma tyéntekijad mm.
eristdjat NN ja MM, jotka olivat ulkomaan kansalaisia. NN:n suomen kielen taito oli
hyva ja han toimi tulkkina. NN oli ollut telakalla vastaavissa tdissa 7 vuoden ajan.
Yritys B kaytti tarpeen mukaan myds omia alihankkijoita.

Yritys B oli eristdmassa laivaan tulevia suurlohkoja. Eristettava lohko seisoi pukki-
en paalla ja eristystyd tehtiin lohkon alta. Lohkon korkeus maasta kannen alapuoli-
seen jaykistajaan oli noin 4,3 m. Laivan suurlohkon eristysty0 aloitetaan leikkaamalla
eristevillat sopiviksi paloiksi, jonka jalkeen villat nostetaan saksinostimen lavalle. Ta-
man jdlkeen nostetaan tydtaso tydskentelykorkeuteen. Lohkon palkkien véli tehdaan
kerralla valmiiksi. Jaykistepalkkien véli on 2,7 m. Taman jalkeen lasketaan nostolava
alas ja leikataan uudet villat seuraavaa palkkivélid varten.
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Yritys A oli vuokrannut yritys C:It& yritys B:lle polttomoottorikdyttdisen saksilavan-
ostimen. Nostimen paino oli 6300 kg, nostokyky 500 kg ja nostokorin suurin nosto-
korkeus 13 m (Kansikuva). Nostin oli valmistettu v. 2000 ja mé&éaraaikaistarkastettu
kahdeksan kuukautta ennen tapaturmaa. JJ oli perehdyttanyt NN:n nostimen kéyt-
t66n. NN oli ehtinyt kdyttda nostinta kuukauden ajan. Nostimen mukana oli suomen-
kieliset kayttd- ja huolto-ohjeet.

Tybskentelykohdassa nostokorin tydkorkeus oli n. 4m. Mydhemmin tehdyissa ko-
keissa todettiin, etta juuri talla tydkorkeudella, moottorin ollessa melko kylma kuten
tapaturmapaéivana, nostokorin nostoliike toimi pienella viiveelld (pari sekuntia). Lisék-
si nostoliike oli melko nopea ja siirtyma minimissaan n. 20cm. Tehtyyn tyéhoén ndh-
den nostimen soveltuvuus oli huono. MM:lld oli samaan aikaan kaytdssa pienempi
henkilénostin.

Kyseisessa nostinmallissa nostokorin pystyliike ja nostimen ajoliike lattialla teh-
daan samalla hallintaelimella (joystick). Pystyliiketta ja ajoliiketta ei voi tehdad saman-
aikaisesti. Nostimessa on myd&s joystickissd tahattoman kaynnistamisen estamiseksi
sormilla nostettava vipu. Ohjauspaneelissa olevasta vaihtokytkimestad on erikseen
valittava, kumpi ohjaustoiminto kulloinkin valitaan (Kuva 1). Alusta tapaturmakoh-
dassa oli tasaista asfalttia. Maassa oli letkuja ja kaapeleita.

Nostimen hallintalaitteet poikkesi-
vat hieman nostimen mukana olleista
kayttbohjeista. Valmistajan ohjeiden
mukaan nostimen ajamiseen liittyvat
seuraavat toimenpiteet: Valitse va-
lintakytkimest&d ns. ajoasento, valitse

i _“-MWI ajonopeus, tarkista &animerkin toi-
ﬂl‘ - minta, tyénna hallintaelintd eteenpain
ja paina lopuksi jalkapoljinta (korvattu
tdssd nostimessa vivulla joystickissa).
Nostokorin nostamiseen tarvitaan vas-
taavasti seuraavat toimenpiteet: Valitse
valintakytkimesta ns. nostoasento ja
tyénna hallintaelinta eteenpéain. Kaytto-
ohjeessa ei ollut mainittu jalkapolkimen
kayttéa nostotoiminnossa, mutta téssé
nostimessa joystickin vipua on kay-
tettdvd myos nostotoiminnossa, mika

lisdd kayttoturvallisuutta.
Valmistajan ohjeiden mukaan nos-

Kuva 2. Lavastettu tilanne tapaturmatilanteesta
ja NN:n tyéasennosta. Huom. NN tydskenteli yk-
sin tapaturmahetkelld nostokorissa! timen kayttdjia on oltava vahintaan
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Kuva 3. Kaiteen kohta (nuoli) johon NN puristui. Kuvan oikeassa reunassa on ohjauspaneeli.

kaksi, niin ettd toinen voi tarvittaessa nopeasti puuttua asiaan, ottaa hallintalaitteet
haltuunsa onnettomuuden tai konevian sattuessa, valvoa ja estaa koneiden ja jalan-
kulkijoiden liikkumista korin laheisyydessa ja ohjata korinkuljettajaa tarvittaessa.

1.2 Tapaturma

NN ja MM tydskentelivat tapaturmapdivané parina saksilavanostimen korissa (Ku-
va 2). Juuri ennen tapaturmaa saksialavanostin laskettiin alas ja MM poistui nosti-
mesta lahtedkseen sydmaén. MM:n kertoman mukaan NN jai vield koriin siirtdakseen
nostinta vield metrin verran siihen paikkaan, josta ty6ta jatkettaisiin syonnin jéalkeen.

Poistuttuaan nostimesta MM huomasi NN:n ajavan nostokoria yléspéain. MM ei
havainnut itse tapaturmaa. Kun NN oli ilmeisesti yrittdnyt siirtdd nostokoria oikeaan
kohtaan (eteenpain metrin verran), nostokori nousikin ylés. NN puristui paan kohdal-
ta nostokorin ylakaiteen (Kuva 3) ja lohkon kansijaykkaajan véliin (korkeus lattiasta
4,3m). NN menehtyi tapaturmapaikalla. NN:n tydéparina ollut MM oli tapaturman jal-
keen shokissa. MM vietiin ambulanssilla terveyskeskukseen.

Kun MM kertomansa mukaan havaitsi tapaturman, han kiipesi yldés nostokoriin,
mutta ei osannut laskea koria alas. MM ei tiennyt, ettd nostimen alaosassa oli ko-
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rin varalaskuvaijeri. MM pyysi
paikalle tullutta tyodntekija KK:ta
auttamaan, jolloin KK soitti ensin
hatdpuhelun. Taman jadlkeen KK
yritti laskea nostokoria alas, mutta
hankaan ei osannut tehda sita. Te-
lakan palomiesten saapuessa NN
oli ollut nostokorin ohjauspaneelin
kohdalla puristuksissa. Palomie-
het |0ysivat nostimen alaosasta
ns. varalaskuvaijerin (Kuva 4). He
laskivat nostokorin alas ja irrottivat
NN:n nostimesta.

Tehdyn tutkinnan perusteella on
paatelty, ettd NN oli ilmeisesti teh-
nyt inhimillisen kayttévirheen nos-
tinta kayttadessaan. Han oli yrittanyt
ajaa eteenpain, mutta vaihtokytkin
oli ollut edelleen nosto- eikd ajo-
Kuva 4. Henkilé vetéda nostokorin varalaskuvaijerista asennossa. NN kurkotti tapatur-
(lavastettu tilanne). mahetkelld kaiteen yli katsoakseen
nostimen pydrien asentoa, mikd puoltaisi sitd, ettd hanen tarkoituksenaan oli ajaa
nostinta eteenpain.

Pari paivaa myéhemmin MM kertoi, ettd h&n oli juuri ennen tapaturmaa lahddssa
nostimesta poispéin (kdansi selan). Han ei kuullut huutoa tai muutakaan &anta. Kun
han kaantyi saksinostimen pain, ndki han tydtason menevan yléspain. Saksilavanos-
tin oli pyséhtynyt hdnen mukaansa vasta silloin, kun NN:n p&a osui lohkon palkkiin.
Lavan nosto oli, MM:n kertoman mukaan, tapahtunut yhtdjaksoisesti (ilman pyséh-
dystd). NN oli seissyt kumarassa asennossa. Mittausten mukaan nostokorin nostami-
nen ala-asennosta tapaturmakorkeuteen vei 5,1 sekuntia. Tehty tekninen tutkinta ei
kuitenkaan taysin puolla riittavasti tata vaihtoehtoa.

1.3 Kokemus

Eristdja NN:lIa (serbialainen, 41-v.) oli pysyva oleskelulupa Suomeen. Han osasi hyvin
suomea. NN oli ollut t6issa telakalla yli 7 vuotta. NN:I1a oli pitkd kokemus kyseises-
ta tyosta. Han oli saanut perehdytyksen esimieheltaan henkilénostimeen. Kyseinen
nostin oli ollut hdnen kaytéssaan noin kuukauden ajan. NN:n tyéturvallisuuskortti
oli voimassa. MM ei ollut saanut perehdytystd valmistajan ohjeiden mukaan NN:n
kayttam&an nostimeen.



2. TAPATURMAAN JOHTANEET TEKIJAT

2.1 Nostimen soveltuvuus tyokohteeseen
Tehtyyn tydhon ja tydymparistéon ndhden nostin oli suuri ja nopea. Nostimen soveltu-
vuus ahtaisiin tiloihin oli huono.

Talla tybkorkeudella, moottorin ollessa melko kylma, nostokorin nostoliike toimi pie-
nelld viiveella (pari sekuntia). Nostoliike oli myds melko nopea ja siirtyma minimissaan
n. 20cm.

2.2 Nostimen hallintalaitteet ja kayttotavat

NN oli tehnyt ilmeisesti kayttdvirheen nostinta kayttaessaan. Han oli yrittdnyt ajaa eteen-
pain, mutta vaihtokytkin oli ollut nosto- eik& ajoasennossa. Molemmissa toiminnoissa
ohjausliike tehddaan samalla hallintaelimella eteenpain, mik&d osaltaan mahdollisti tapa-
turmaan johtaneen inhimillisen kayttévirheen.

NN:n tydtapa, kurkottelu kaiteen yli nostoliikkeen aikana, lisési tapaturmariskia.

MM poistuminen paikalta nostinta kaytettdessa oli valmistajan ohjeiden vastais-
ta. MM ei osannut kayttda varalaskuvaijeria, minka kokeilu kuuluu nostimen paivittai-
siin tarkastustoimenpiteisiin. Varalaskuvaijeri oli huonosti merkitty ja sijainti vaikeasti
havaittavissa.

2.3 NN puristui nostokorin kaiteen ja lohkon valiin
NN puristui nostokorin ylakaiteen ja lohkon kansijaykkdajan valiin ja menehtyi
tapaturmapaikalla.

3. VASTAAVIEN TYOTAPATURMIEN TORJUNTA

3.1 Henkilonostinten valinta tyokohteeseen

Henkildnostojen turvallisuus varmistetaan eri osapuolten hyvalla yhteistydlla. Henki-
l6nostimen tulee olla tarkoitettuun tyéhdn soveltuva. Henkilénostoihin saa kayttaa vain
siihen tarkoitukseen suunniteltua ja valmistettua laitetta.

Henkilonostotydt suunnitellaan ennen nostotdiden aloittamista ja siind yhteydessa
maéaaritellaan henkildnostintarve ja henkilénostimilta vaadittavat ominaisuudet, kuten sal-
littu korikuorma, tydskentelykorkeus ja -ulottuma, kayttdvoima sek& nostimen siirtotar-
peet tydbmaalla. Henkildnostintarpeen maarittelysséa otetaan huomioon myés tyémaan
olosuhteet, kuten maapohjan tai alustan kantavuus ja tasaisuus seka muut henkilénos-
totdiden erityisvaatimukset.

Henkilonostimen mallia, kokoa ja nostokorkeutta valittaessa on otettava huomioon
tydympariston vaaratekijat, kuten toiset liikkkuvat tydkoneet, tyon aikana tapahtuvat vaa-
ralliset toiminnot, rakenteet nostoalueen laheisyydessa tai hankalat saa- tai maasto-olo-
suhteet sekéd tydskentelyalueen ahtaus. Henkilénostotyohén osallistuvien henkildiden
ammattitaito ja kokemus tulisi my8ds ottaa huomioon henkilénostimia valittaessa.
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Henkilbnostimen valintaan vaikuttavat:
¢ tydn kesto ja tarkoitus,
¢ suurin esiintyva kuorma (henkildluku + tavarakuorma),
¢ suurin tydskentelykorkeus,
¢ suurin tydskentelyulottuma,
® sisa- tai ulkokaytto,
e kayttbvoima (s&hkd, akku, polttomoottori),
* maaperan tai muun alustan tasaisuus ja kantavuus,
¢ tyOkohteeseen paasy (oviaukot, kaivannot, muut esteet),
¢ henkilbnostimen siirtotarve tyémaalla,
¢ tyotasolle nostettavien tarvikkeiden ja tyovalineiden maara, paino ja muut mitat seka
o sahkdtydkalujen kayttotarve.
Tydnjohdon on varmistettava, ettd henkilénostimen kayttdja on saanut tehtavaa varten
koulutuksen, oppinut laitteen hallinnan ja ymmartanyt turvallisuusohjeitten merkityksen.
Tydnjohdon on valvottava, ettd annettuja ohjeita noudatetaan.

3.2 Hallintaelinten toimintojen kehittaminen

Henkildnostimen hallintaelinten rakenteen, toimintatavan ja -suunnan tulisi ottaa mah-
dollisimman hyvin huomioon loogiset, luontaiset ergonomian periaatteet. Hallintaelinten
liikkeen tulisi olla samansuuntainen (looginen) kuin se liike tai toiminto on, mita hallinta-
elimen liikkeelld kulloinkin tavoitellaan.

Henkildnostimen nostokorin nostotoimintoon ja nhostimen ajamiseen tulisi olla erilliset
hallintaelimet, esim. toinen oikealle ja toinen vasemmalle kadelle. Henkilénostimen nos-
tokorin looginen hallintaelin on ylésalaisin liikkuva vipu. Ajamiseen kaytettavan hallinta-
elimen looginen hallintaelin on eteen — taakse liikkuva vipu, johon on hyva kytked myds
oikealle tai vasemmalle kdantymisen mahdollisuus (vivun liike vasemmalle oikealle).

Nostinta on voitava kayttaa helposti alhaalta varalaskutilanteessa. Varalaskuvaijeri tu-
lee olla merkité selvasti ja se tulee helposti kdytettavissa ja havaittavissa.

Jos nostimen hallintalaitteita muutetaan, tulee myds nostimen mukana olevat kaytto-
ohjeet vastaavasti muuttaa.

3.3 Paivittaiset tarkastukset

Henkilonostinten paivittéisiin tarkastuksiin tulee sisallyttaa mm. seuraavat tarkastuskoh-
teet; maapohja, tuenta, vaakasuoruus, hatapysaytys, varalasku, d&nimerkki, valot, hallin-
talaitteet, merkinnat, kulkutiet, tydtaso, vakainlaitteisto, rajakytkimet, éljyvuodot, jarrut ja
tybalue. Lisaksi laite- ja tydkohtaiset erityispiirteet on otettava huomioon.

3.4 Toiden yhteensovittaminen
TyOpaikalla paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tulee huolehtia tydpaikalla toimivien

7



tybnantajien toimintojen yhteensovittamisesta. Eristystyot tulisi tehda turvallisessa ty6-
vaiheessa, jos mahdollista esim. silloin, kun lohko on alassuin tai kun lohkoa ei ole viela
nostettu korkeiden pukkien varaan, jolloin tydkorkeudeksi olisi vain n. 2 m

3.5 Henkilonostimen kuljettajalupa ja kayttajakoulutus

Henkildnostimen kuljettajalla on 1.1.2009 I&htien oltava tyénantajan kirjallinen lupa asi-
anomaisen tydvalineen kuljettamiseen. Kuljettajalla tarkoitetaan hallintalaitteita kayttavaa
tyontekijaa.

Lupa on nostintyyppikohtainen. Sité ei tarvitse antaa erikseen jokaista nostinta varten.
Tybnantaja voi antaa tyontekijalle luvan esimerkiksi kaikkien yrityksen kdytdssa olevien
tietyn kokoluokan ja tyyppisten nostinten kuljettamiseen. Ennen luvan antamista tyénan-
tajan on kayttdkokeella tai muulla luotettavalla tavalla varmistettava, etta tydntekija osaa
kuljettaa henkilonostinta ja ettd hdn osaa oikeat ja turvalliset toimintatavat laitteen kayt-
tdymparistdssa. Lupa tulisi rajoittaa myds tydmaakohtaiseksi, jolloin tulee huomioitua ko.
tydmaan vaaratekijat.

Luvan kirjalliselle muodolle ei ole esitetty vaatimusta. Kaytannon ratkaisuna kirjalliseksi
luvaksi riittdd tydnjohdon toimistotilan tai/ja tydntekijdiden taukotilan seinédlla nakyvissa
oleva lista henkil®ista ja koneista, joiden kayttdon lupa oikeuttaa. Kyse on tyéturvallisuus-
lain "tydnopastus ja ohjeet” pykalan tdsmentédmisesté ja “jokamiehen oikeuden” rajoitta-
misesta henkildnostinten kaytdssé tyéturvallisuuslain pohjalta annetulla valtioneuvoston
asetuksella. Tilanteissa, missa tydnjohto ei ole sdanndllisesti paikalla tai ei ole toimisto- tai
taukotilaa, missa voidaan esittdd luvan omaavat henkilét, annetaan tydntekijalle erillinen
lupa.

Vahimmaisvaatimuksena luvan antamiselle voidaan pitaa sitg, ettd kokeneilta henkil6ilta
edellytetdén teoriatietojen varmistamista ja vastaavan laitteen kayttdkokemusta ja koke-
mattomiksi katsotuilta henkil6iltéd edellytetdan koulutusta ja k&ytdn osaamisen nayttoa.
Osaamisen siséll6llisend vahimmaisvaatimuksena tydntekijan tulee tuntea:
¢ Tyontekijan vastuuseen liittyvat asiat, kuten ilmoitusvelvollisuus vika- ja hairiétilanteissa,

nostimen puhtaanapito, ylikuormituskielto seka kielto turvalaitteiden ohittamisesta.
¢ Yleisten turvallisuusohjeet sekéd koriin nousu ja siita poistuminen.

o Kayttdolosuhteiden, tydymparistdn ja vaaratekijdiden arviointi ennen nostimen kéyt-
tédnottoa - korkeajannitejohdot, tuennan riittavyys, tydympaéristén koneet ja inmiset.

¢ Henkilbnostimen siitdminen, kuljettaminen seka lastaaminen.

¢ Henkilbnostimen turvalaitteiden toimintaan liittyvat tekijat kuten hatapysaytys, varalas-
ku, varolaitteiden toiminta ja kuormanvalvonnan toimivuus.

¢ Onhjekirjojen, tarrojen, tarkastuspapereiden, kilpien ja CE -merkinndn jne. tarkas-
taminen.

¢ Ohjekirjaan tutustumisen tarkeys.

¢ Polttoaineen tdydennys ja akkujen turvallinen lataaminen.
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Kielletyt kayttdtavat kuten sisa- ja ulkokayttd, kuorman sijoittaminen, rajojen ohitus ja
oma-aloitteinen kokeilu.

Séadtilan vaikutus kuten tuulen nopeus ja tuulikuorman vaikutus.

Henkilokohtaisten suojainten kuten turvavaljaiden kaytto.

Toiminta hairiGtilanteissa.

Yhteistoiminta avustavien tyéntekijéiden kanssa.

Koneen kayttamiseen liittyvat tekijat kuten harkitut ja hallitut liikkeet, korin nousu ja
lasku sekd ymparistdn jatkuva tarkkailu.

Tydn lopettamiseen liittyvat tekijat kuten koneen asemointi, avaimien paikka ja virran
katkaiseminen.

Tybalueen eristaminen

Tulee varmistaa, etta tydpaikalla on vahintd&n kaksi henkil6d, jotka osaavat kayttaa

tydmaalla kaytettvia nostimia.

On suositeltavaa, ettd nostimen toimittaja tai vuokraaja antaa kayttajékoulutuksen

konetoimitusten yhteydessa.

Lisatietoja

Valtioneuvoston asetus tydvélineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta
(403/2008).

Ratu TT 1.7 Henkildnostimen kayttajakoulutus

Henkilénostojen turvallisuuden varmistaminen — turvallisuustiedote. TVL, Sosiaali- ja
terveysministerid, 2003.

¢ Tydsuojeluoppaita ja -ohjeita 31. Siirrettavat henkilénostimet. Turvallisen kaytdn ohjeet.

Ty6suojeluhallinto, 2007.

YLEISTIEDOT

Muuttujan nimi Selitys Koodi
Ty6nantajan toimiala Laivojen valmistus 3511
Vahingoittuneen ammatti Eristaja 626
Tybéympaéristd Tuotantolaitos 011
Ty6tehtava Asennustyd 51
Tyosuoritus Koneen kayttaminen 10
Poikkeama Laitteen hallinnan menettdminen 40
Vahingoittumistapa Puristuminen 60

Raportti on hyvaksytty TVL:n tutkimusjohtokunnan kokouksessa 29.5.2009.

Tassa tutkintaraportissa on esitetty tutkintaryhman ké&sitys tapaturmaan johtaneiden tapahtumien
kulusta ja tapaturmatekijoistd sekad suositukset vastaavien tapaturmien torjuntatoimenpiteista. TOT-
tutkinnan ja -raportin tarkoituksena on ty6étapaturmien torjunnan tehostaminen. Raportin tarkoitukse-
na ei ole ottaa kantaa eri osapuolten syyllisyyteen eika vastuisiin.
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Kaavio tapahtuman kulusta ja tapaturmatekijoista
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Omia muistiinpanoja:
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Omia muistiinpanoja:

Vapaasti kopioitavissa. Lahde: TVL/TOT 2008

T\/L. TAPATURMAVAKUUTUSLAITOSTEN LIITTO
rorruTkinta  Bulevardi 28, 00120 Helsinki

Yhteyshenkil6t ja lisatietoja tapauksesta:

Tyéturvallisuusjohtaja Hannu Tarvainen, p. 09-680 40 388, hannu.tarvainen@vakes.fi
Ty6turvallisuuspaallikké Mika Tynkkynen, p. 09-680 40 384, mika.tynkkynen@vakes.fi
Tyoturvallisuustutkija Janne Sysi-Aho, p. 09-680 40 385, janne.sysi-aho@vakes.fi

Tilaukset ja osoitteenmuutokset: Palveluassistentti Arja Rautiainen, 09-680 40 380, arja.rautiainen@vakes.fi



