tyopaikkaonnettomuuksien
tutkinta (TOT)




1. Tapahtuman kuvaus

Sunnuntaina elokuussa ukkonen aiheutti
aamupaivan aikana useita sahkohairioita
eri puolilla sahkdlaitoksen jakelualuetta
mm. A:n ssdhkbdaseman sydttamassa 20
kV-verkossa, joka kuuluu K:n piiriin,

Hairidnselvitystyohdn osallistuivat nor-
maalin varallaolojarjestelman mukaisesti
asentajat K.K, L.L ja N.N seka tyonjohtaja
M.M.

K.K ja L.L 18ysivat ukkosen aiheuttaman
vian 20 kV-johdolla ja olivat yhteydessa ra-
dioitse N.N:aan, joka oli A:n lahella. K.K:lle
tuli puhelimitse autoon ilmoitus hairidsta
R:n muuntopiirissa. K.K oli tietoinen siita,
ettd ko. muuntajaa syottava 20 kV-johto (F)
ei oliut lauennut ja ettd kyseessa oli toden-
nakoisesti pienjannitevika R:n muuntopii-
rissad. Kuluttajien mukaan s&dhk® meni poik-
ki n. klo 9.00. K.K pyysi lahinna R:n muunto-
piiria ollutta N.N:44 ajamaan sinne ja tutki-
maan tilannetta. Kello oli talléin n. 11.30 ja
ukonilma néaytti menneen ohi.

Kello 11.52 F:n 20 kV-johto A:n sahkdase-
malla laukesi ylivirrasta.

M.M palasi hairidnselvityksesta K:n alu-
eella ja lahti A:n sdhkdasemalle johtamaan
hairidnselvitysta. M.M tiesi, ettd N.N oli
lahtenyt selvittdmaan pienjannitevikaa
R:43n ja yritti useita kertoja saada yhteytta
héneen tiedustellakseen tilannetta ja il-
moittaakseen, etta 20 kV-johto oli lauennut.
M.M ei saanut yhteyttd N.N:&dan. M.M otti
yhteyttd paakonttorin pdivystavaan insi-
nooriin ja selitti tilanteen.

Asentaja PP oli vapaa-ajallaan A:n sah-
kdaseman lahella olevassa baarissa kun
sahkokatkos tuli F:n 20 kV-johdon lauetes-
sa. Han lahti oma-aloitteisesti A:n sahkoda-
semalle, koska arveli siella mahdollisesti
tarvittavan apua. A:n sahkdéasemalla han ta-
pasi M.M:n ja lahti sen jalkeen R:3an etsi-
maan N.N:2a. Tultuaan paikalle P.P loysi
pahoin palaneen N.N:n ruumiin pylvas-
muuntajan juurelta n. klo 13.15. PP ilmoitti
asiasta M.M:lle. M.M ilmoitti asian edelleen
paivystavalle insindorille ja halytti poliisin
ja ambulanssin paikalle.

Tapahtumapaikalla ambulanssin henkil -
kunta totesi N.N:n kuolleeksi.

Havaintoja pylvaalla

Muuntoasema oli pahoin vaurioitunut
(kaikki venttiilisuojat rajahtaneet, erotin
taysin tuhoutunut; mm. yksi veitsi irronnut,
riippueristimet poikki (sulaneina), muunta-
jadljy lentanyt ymparistodn (vaikkei muun-
tajan kuori ollut pullistunut), pj-pylvasva-
rokkeet pahasti palaneet, pylvaan pinta hiil-
tynyt jne.). Puiden lehdet olivat karventynei-
na 7—8 m muuntajasta yli 10 m:n korkeu-
teen (kuvat 1 ja 2). 20 kV-oikosulku muun-
toasemalla ei ole voinut aiheuttaa lahes-
kdan sellaista jalked tapahtumapaikalla
oikosulkutehon ollessa varsin vaatimaton
kyseisella johdolla. 20 k V oikosulkuteho
R:n muuntajan kohdalla on n. 35 MVA.

2. Ty6tapaturmaan johtaneita tekijoita

Salamanisku

Muualla tahist6lla olleiden henkildiden ker-
toman mukaan ukonilma naytti tapahtuma-
hetkella olevan ohitse, mutta vdhan ennen
klo 12.00 oli kuitenkin akkiarvaamatta kuu-
lunut kova ukkosenjyrina.

N.N on todennakoisesti seissyt maassa
muuntajapylvaan lahelld kun salama on is-
kenyt suoraan muuntajaan. N.N oli saanut
surmansa ilmeisesti heti, koska hanen yla-
vartalonsa oli taysin palanut. Selvittamatta
jaa, onko han kaynyt pylvaassa vai ei. Muka-
na ollut pj-jannitteentoteaja ja pari sulaket-
ta viittaa siihen, ettd N.N oli aikonut vaihtaa
(tai tutkia) pj-sulakkeita. N.N:11a oli |6ydet-
taessé pylvaskengat jalassa.

N.N:n kokemus ja koulutus

Linja-asentaja N.N oli vanhempi sahkoa-
sentaja. Tybkokemusta hanella oli yli 30
vuotta. N.N oli osallistunut asianmukai-
seen sahkoturvallisuuskoulutukseen. Kou-
lutus oli lisaksi sisaltanyt mm. sahkolaitok-
sen suurjanniteverkoston hairionselvitys-
ohjeet seka ohjeita ukonilman sattuessa.

3. limastollisten jannitteiden aiheut-
tamiin vaaratekijoihin varautumi-
nen

lImastollisia jannitteita esiintyy ukonilmo-
jen yhteydessa. Ukonilma etenee yleensa
nopeudella 40 km/h, mutta se saattaa eréis-
sd tapauksissa edetd jopa 80 km/h. Salama-
purkauksen yhteydessa syntyvé jyrina voi-
daan kuulla 15..20 km etaisyydelle. Sala-
man valahdys ja jyrind havaitaan eri aikoi-
na, koska valon ja &anen etenemisnopeuk-
silla on suuri ero. Iskukohdan etéisyys saa-
daan kilometreina selville jakamalla aikae-
ron sekuntimaara 3:lla.

Vaikka salama ei iskisi suoraan ilmajoh-
toon, saattaa siita aiheutua johtoon suuria
ylijannitteita. limajohdon ylapuolella oleva
ukkospilvi synnyttdd nimittain siihen va-
rauksen, joka sdilyy niin kauan kuin pilven
varaus sailyy.

Salamaniskun purkaessa pilven varauk-
sen vapautuu johtoon indusoitunut varaus
johdon molempiin suuntiin lahes valon no-
peudella kulkevana sybksyaaltona. Nama
indusoituneet ylijannitteet eivat ole niin
suuria kuin suorien salamaniskujen aiheut-
tamat ylijannitteet, mutta kuitenkin riitta-
van suuria aiheuttaakseen hengenvaaraa
avojohdoissa tydskenteleville.

Em. syiden takia on tarkeata, ettda myos
rakenteilla olevat avojohdot tyémaadoite-
taan johtimien vedon aikana ja tybkohtees-
sa.

Avojohdoila tai ulkokytkintalaitoksella ei
kuitenkaan saa tydskennella silloin, kun
ukonilma on vaarallisen |ahelld, koska tyo-
maadoituksella ei saavutetariittavaa turval-
lisuutta suoran salamaniskun aiheuttamaa
vaaraa vastaan.

LITTEET

Kaavio tapahtumista
Valokuvia



UEEIN'N

sAinjes
-QuIRY

uelA
-g)iuueluaid

uewennaye
uew|iuoyn

B
Iony ueelejunnuw
nysi
-Ueweles
BIONg
=
) BSSaIsIA s|lefejunn uid o060y
: ! [eyunnw ] :
ueendd [ e | OUNNW WY feu—] spiod
: 4 NN umaisiiexed
| BSSEeW 110 eisifejuasy BISIOIA ISYA IOUES
I | A A
asjwsyndoipe.
BBYA Yo essaphajuf -
-djuuluad UBAd|0 rAdR!
1ofed ejoane woosgomtd gy EAnIUERe! - Bwuoy
ojeueA R 2 usuomn o P HOUIE
BIA o pesouau! . ey Ny einwey.
lisestawi o eexpyed -Un3s efeiyol
uslioleed BUIYE[ 110 © U0k} ef eefe}
BISIBISTUBA

-Uase a0y

L6/61




Kuwvat 1 ja 2:
Palanul pylvasmuuntaja

Tapalurmavakuulus-
laitosten Liitto
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