Tyvopaikkaonnettomuuksien
S ¥y tutkinta (TOT)

Kuljetus, kemikaalien kasittely

Palavien ja palamattomien kemikaalien transitolikennetta sataman
alueella harjoittavassa yrityksessa sattui tyStapaturma,
jossa virhekytkennan seurauksena paasi
typpikaasua hiekkapuhaltajan hengitys-
ilman joukkoon (paineilma-
. naamariin) aiheuttaen
kuoleman

TAPATURMAVAKUUTUSLAITOSTEN LITTO
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1. TAPAHTUMIEN KUVAUS

Onnettomuuspdivin aamuna oli pumppumies NN
laittanut paineilmakompressorin piille, tarkoituksenaan
linjan puhdistus ja tyhjennys typestd. Tdméi toimenpide
oli toteutunut noin yhden tunnin ajan (kuvat 1 ja 2).

Vastaava hoitaja (palavat nesteet ja vaaralliset kemi-
kaalit) kuin myds tyonjohtaja kertovat varmistaneensa
asian tydmaakierroksellaan.

Kahvitauon jilkeen (n. klo 9.10) NN oli aloittanut
hiekkapuhalluksen (laitteet SerSale valm.nro 39286 vm.
-89, 0,2 m?) ja varustautunut hiekkapuhallushuppuun.
T4mai tyokohde oli ulkona avoimella paikalla noin 200
metrin etdisyydelld typpisiilitstd. Nédkoesteend on ra-
kennuksia ndiden kohteiden vililla.

Toiset tyontekijit olivat jatkaneet muita toitd ja MM
oli kattilahuoneella suodattimen puhdistustyossa. Kattila-
huoneella on merkkivalot, jotka osoittavat paineilma-
kompressorin olevan p#illa. MM:Ild oli vaikeuksia
saada auki muutamaa mutteria ja koska hénelld oli
kiytossiddn paineilmakéyttdinen mutterinvéddnnin, hén
oli mennyt laittamaan typen pédlle eli avaamaan lukon ja
poistamaan kilven. Kaikilla tyontekijoilld oli avain
samaan lukkoon. MM kdytti mutterividntimeen heti
paineista typped omaksutun kaytinndn mukaisesti.
Koska typelld oli korkeampi paine, se syrjdytti paineil-
man yhteisestd linjasta ja kulkeutui hiekkapuhaltajan
huppuun (kuvat 3—56).

Muutaman hetken kuluttua kaksi muuta tyontekijad
oli ndhnyt NN:n makaavan maassa ja menivét auttamaan
NN:di. Vastaava hoitaja KK oli suorittanut ambulanssi-
hilytyksen, toiset olivat yrittineet elvyttdd, mutta
NN:ssé ei ollut endd elonmerkkejé, jonka totesi myos
ambulanssimiehisto.

Typpi-/paineilmalinja

Varastoalueella on toiminnassa sellainen typpi-/paine-
ilmaverkostojdrjestelmé, jossa pédasiallinen paineen
saanti suoritetaan ilmakompressorin avulla, jossa suurin
sallittu kdyttopaine on 10,0 bar. ja varoventtiili on
asetettu médrdaikaistarkastustodistuksen (paivitty noin
vuotta aiemmin) mukaisesti 8,8 bariin, Samaan verk-
koon on kytketty my6s palloventtiililld (DN 32 =1 1/2
tuuma) sdddettivd typpisiilostd tuleva kaasu. Tdmi

2

paine on siddetty kiyttotarkastustodistuksen (runsas
vuosi aiemmin) mukaan 15,0 bariin.

Typpi-/ilmajérjestelmd on tarpeen, koska laivojen
tyhjennys tapahtuu injektoimalla ja sithen tarvitaan
painetta ja osa kemikaaleista on sellaisia, joihin ei
paineilmaa voi kiyttdd. Typped kiytetddn pidasiassa
linjojen tyhjentimiseen ja suojakaasuna varsinkin lait-
teistojen korjaus- ja muutostdiden aikana mutta myds
herkésti syttyvien kemikaalien, esim. metanolin késitte-
lyssa.

Kokemukset

Pumppumies NN oli 37-vuotias, ollut yrityksen
palveluksessa 10 vuotta. Hin oli tyontekijoiden tyosuo-
jeluvaltuutettu.

Vastaavan hoitajan sijainen MM (my®s tydnjohtoasi-
oissa varamies) oli 51-vuotias, ollut yli 20 vuotta
yrityksessé toissa.

2. TYOTAPATURMAAN JOHTANEITA
TEKIJOITA

Yhteinen linja

Typpi- ja ilmalinjat olisi ollut mahdollista erottaa
palloventtiililla mutterivaintimelle kdyttoonotetun liit-
tymén jilkeen (kuva 3), mutta se olisi vaatinut parin-
kymmenen metrin kdvelymatkan ja kiipedmisen hoitota-
solle. Hiekkapuhaltajan kiyttdonsd ottama liittyma oli
siis mutterinvadnninliittymén jilkeen; erottaminen olisi
estinyt typen virtaamisen hiekkapuhaltajan hengitys-
huppuun.

Yhteinen putkilinja oli p#itekijd onnettomuuteen,
koska kaasun koostumusta putkistossa ei voi kiiytinndn
olosuhteissa todeta. Typelld oli pddsymahdollisuus
ilmalinjaan ja vastaavasti ilmalla typpilinjaan. Tdmi
olisi voinut aiheuttaa tulipalo- ja réjdhdysvaaran
palavien nesteiden siirron aikana.

Typpikaasuputkisto oli merkitty TYPPI MP vililld
typpisiilio—linjasulkuventtiili—paineilmaputkiston liit-
tyma (ks. kuva 3).
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Typen kaytto paineilmatydkalussa

Ty6paikalla oli muodostunut kiytinnoksi lyhytkestoi-
sissa tOissd ottaa paineilman sijasta paineiseksi kaasukst
typpi.

Typpisdilio (ja -linja) otettiin kdyttdon viitisen vuotta
aiemmin; kéytdntd oli syntynyt hiljalleen vuosien
varrella. Selitys oli, ettd siilidssé paineinen typpi on heti
kéyttovalmis (8 bar) tyokaluun lyhytkestoiseen ty6hon,
kompressoria olisi pitdnyt kiyttid kymmenid minuutteja
vastaavan paineen saavuttamiseksi.

Nyt alhainen ilmanpaine

MM tiesi ja niki merkkivalosta tyokohteessaan, etti
paineilma oli kiytossd. Hén tiesi my0s, ettd paine oli 4
bar, alhainen tySkalun kéyttoon. Totuttu tapa oli ottaa
siis typpi kiyttdon.

Tavoite onnistua tyétehtavassa

Eteen tullut ongelma — mutterit eivit avautuneet
jakoavaimella — syrjdytti tiedon hiekkapuhalluksesta ja
siind kéytetystd huppu-/paineilmasuojauksesta.

Toimittiin ainoastaan oman ongelman ratkaisemisek-
si, josta syystd ei edes varoitustaulu “miehid tydssa...” ja
typpilinjan lukinta varoittaneet/muistuttaneet paineil-
man kiytostd. Syvddn juurtunut — ja hyviksytty, ei
erikseen kielletty — totuttu tapa ohjasi toimintaa.

Lukinta ei tarkoitettu
henkilokohtaiseen suojaukseen

Typpisiilioon johtavan linjan palloventtiili suljetaan
asentamalla venttiilin karaan abloy -lukko ja siihen
péille 10 cm x 30 cm kokoinen kilpi. Kilvessd lukee
ALA KYTKE TYPPEA; MIEHIA TYOSSA!

Lukinta toimikin ldhinnd estdmédn ulkopuolisten
toimenpiteet linjassa.

Venttiilin lukkoon oli kaikilla avain. Siten toisen
tyontekijan toimenpide oli toisen toimesta mahdollista
purkaa.

Vaarojen arviointi ei tunnistanut
yhteista linjaa

Yrityksen laitteistoille oli tehty asiantuntijalaitoksen
toimesta kemikaalilainsdddénnon edellyttéimit vaarojen
arvioinnit, joissa epékohta ei tullut esille. Yrityksessi oli
kiytossi laatujirjestelmé, jonka mukaisesti tydsuorituk-
siin liittyvit toiminnot tapahtuivat.

Typpi-/paineilmajirjestelmdstd sekd ko. putkistojen
linjauksesta oli sinéinsé perinpohjainen asiakirja; sekédin
ei tunnistanut yhteiskdyton vaaroja.

Tyomaaraimet — kaytanto

Tyotapaturmapiiville oli edellisend iltana tehty tyo-
midrdin, jonka mukaan ennen iltapéivélld tulevaa
purettavaa laivaa piti koko neljin hengen tyoryhmin
tehdd sdiliihin, kattiloihin ja suodattimiin littyvid
huolto- ja kunnossapitotditi.

Maiérdimen oli tehnyt KK, hénen varamiehensi MM
jakoi ty6t aamulla.

Pumppumies NN ryhtyi kuitenkin hiekkapuhallustys-
td edeltdviin valmisteluihin. T4stéd taas oli tydomédrdin
sailion, kunnostus pintakdsittelyd varten oli aloitettu.
NN jatkoi titd aloittamaansa tyotd, ei tyOmddrdimen
mukaista huoltoa ja kunnossapitoa.

MM (varamies) ja KK (vastaava hoitaja, tuli klo 8.00
jalkeen) eivét puuttuneet NN:n ty6hon mitenkaan.

Laitteiston suunnittelu

Typpi- ja ilmalinjoilla ei saa olla minkéinlaisia
yhteyksi keskendtin. Tdmd olisi jo liitdnndn suunnitel-
leella insinddritoimistolla sekd typen hoyrystyslaitteis-
ton toimittajalla pitdnyt olla tiedossa.

3. VASTAAVIEN TYOTAPATURMIEN
ESTAMINEN

3.1 Erilliset verkostot

Tulee tehdd erillinen verkosto, jossa on erikseen
paineilmatoiminto ja erikseen typpitoiminto. Typpiver-
kosto tulee tehdd mahdollisimman suppeaksi.
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3.2 Merkinnat

Eiiyiossil odeva hathesto fubee vorusian merkmndalli
min, etk varmasts Dedetiin o on merkilynd mitd
kussukin putkessa mahidollisesti Euljetetaan

3.3 Lukot

Kayitigille oot henkilokohtmser Tukol g objeet
miiden kiividsia

3.4 Paineilmatyokalut

Pypen Kiyus normaoalerssa paimetmotyikaluisss tulee
kieliai

3.5 Typen kayton vaarat

Typen kavindan liviyvidl vaarst on arvioiava osdel-
leen, olject irkistettava schka koulums jerpestertivi

3.6 Tyomaaraimet

Tyvimi@ciysien antanusjirjesieln®@i on mualEiayvi
siten, o3 pokkeamal eivil ole mahdollsa o et
samssjen Liatleisogen yhidnkuinen kivind csivy

Tyiamairsmed tolee vusi joka pivd (poka vaoroe),;
nitsth edettava huomioon tyinvathe, poka saavuletiy

LITTEET

Baanvio fapahiuomasta ju apaturmaeknoisti
— Prirmos
Walokuyvia

Kuva 1. Venttiil ja ahtova typpifinja, varoitustaul.
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Kirva 3. 1. paimilma komprassorita, 2. typpishilistd, 3. yhboinen linga.
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Huva 6. Kalillaksites. Valveniatauluja, husltohohide olealia etualala, oves ullkopusielia.
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