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Pystytyksessa mastolavanostin romahti katuun,
kaksi asentajaa kuoli

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Kaksi rakennusmiesta kuoli pudottuaan 10 m katutasoon
mastolavanostimen rungon nurjahtaessa. Rungon 4. ja 5.
osa olivat asennettuina pelkastdan kohdistusholkkien va-
raan, kiinnityspultit puuttuivat.

Koneet ja laitteet Mastolavanostin Koodi
Ty6nantajan toimiala Rakennusasennus 45 E
Ammattiluokka Asentajia

Tyoétehtava Mastolavanostimen rungon pystytys

TOT-raportti jaetaan tydpaikoille, joissa vastaavantyyppinen tyétapaturma tai vaara on ilmeinen. Liséksi raportti jaetaan muille
tyésuojelualan asiantuntijoille. Kaikkien alojen raportit 16ytyvat TVL:n kotisivuilta www.tvl.fi, kohdasta ty&turvallisuus.

TOT-RAPORTTIEN HYODYNTAMINEN
TOT-raportteja voidaan hyddyntaé tydpaikoilla ¢ raportteja voidaan kayttdd hyédyksi koulutusti-
mm. seuraavilla tavoilla: laisuuksissa
* kaikki raportit kasitellaan tyénjohdon palavereis- * raporttien perusteella laaditaan ohjeita, tiedot-
sa, tydbmaan viikkopalaverissa tms. linjajohdon teita, juttuja henkiléstdlehteen tai sisdiseen tie-
yhteisissé tilaisuuksissa dotteeseen, tietoiskuja ilmoitustauluille jne.
* raportit kasitelldén tydsuojelutoimikunnassa * raportit toimitetaan suunnittelijoille, laitevalmis-
* raportit liitetdén tydnopastusmateriaalin joukkoon tajille ja alihankkijoille, joiden toiminnalla on
tai esimerkiksi koneen tai laitteen kayttéohjeisiin merkitysta tapaturmien torjunnassa

Ty6épaikkaonnettomuuksien tutkinta (TOT) perustuu tydomarkkinajarjestojen ja
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) véliseen sopimukseen.

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Bulevardi 28, 00120 Helsinki, puhelin (09) 680 401
Faksi (09) 6804 0389, sahkdposti tyoturvallisuus.tvl@ vakes.fi
http://www.tvl.fi
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1. Tapahtuman kuvaus

1.1 Tyotason putoaminen,
tyotapaturmat

Kantakaupungissa sijaitsevan kuusikerroksi-
sen kerrostalon ikkunoiden vaihtoty6ta valmistel-
tiin. Aliurakoitsijan kaksi asentajaa olivat aloit-
taneet aamulla noin klo 9.00 vuokrausliikkeen
paikalle osina toimittaman mastolavanostimen
pystytyksen. Toimitukseen kuului 17 kpl masto-
ovia (saavutetaan 22 m:n tyokorkeus) ja kaksi
seindvarustusta.

Noin klo 15.00 mastolavanostimen tyétaso pu-
tosi kadulle (kuva 1). Onnettomuuden sattuessa
mastolavanostimen mastoa oli pystytetty seitse-
man mastoelementin verran, jolloin tydtaso oli
noin 10 m:n korkeudella katutasosta. Molemmat
tyéntekijat menehtyivat.

1.2 Tyokohde
Rakennuttaja oli taloyhtio ja ty® kasitti kaikkien
ikkunoiden vaihdon. Paatoteuttaja oli ikkunat val-
mistava yritys A, vaihtoty6t suoritti aliurakoitsija
B, jonka tydntekijoitd NN1 ja NN2 olivat.
Aliurakoitsija oli vuokrannut mastonostimen
vuokrausyrityksesta.

1.3 Tyokokemukset

NN1 oli 36-vuotias, toiminut yritys B:sséa vas-
taavissa tehtavissa 10 vuotta, ko. kohteessa
tydnjohtajana. NN2 oli 33-vuotias, yrityksesta B
saadun tiedon mukaan kokenut mastoasennuk-
sissa, NN1:n tuntema, yritys B:n palveluksessa
ollut ko. hetkella viikon.

2. Tyotapaturmaan johta-

neita tekijoita

2.1 Tehtyja havaintoja
Paikkatutkinnassa (poliisi, ts.piiri) havaittiin,

ettd mastonostimen alaosasta lahtien masto-

nostimen mastoelementtejé oli pystytetty 7 kpl.

Yhden elementin korkeus on 1,25 m, joten ala-

2

osa mukaan lukien mastonostimen korkeus ol
enimmilladdn noin 10 m (kuva 2).

Nostimen tarkempi tarkastus osoitti, etta nel-
jannen ja viidennen mastoelementin liittyméakohta
oli jaanyt kiinnittamatté (kuvat 3 ja 4). Normaalisti
elementit kiinnitetdan toisiinsa kulmista neljalla
pultilla (kuva 5), mitkd mutterin avulla lukitaan
yhteen. Liséksi havaittiin, ettd kaksi kappaletta
mastoelementin puristuspuolen (kadun puolei-
set) kiinnitysreikaa olivat jaatyneet umpeen (ks.
kuvat 3 ja 4).

2.2 Tyolavan putoaminen

Masto kootaan liittamalla 1,25 m:n pituisia
mastoelementteja paallekkain kulmista pulttaa-
malla ja noin 600 kg painava tyblava nousee
koko ajan mukana sahkdémoottorin avulla mas-
tonosissa kiinte&sti olevaa hammastankoa pitkin.
Kyseinen masto voidaan asentaa ulkona lahes
20 metriin asti ilman tukea ja sisétiloissa jopa
26 metriin.

Kun tyélava nousi seitsemé@nnen asennetun
mastoelementin yldosaan, kaatomomentti ylit-
tyi, ja lava, asentajat sekd kolme mastonosaa
putosivat katuun.

2.3 Asennusvirhe

Mastolavanostin oli pystytetty maston mukana
toimitettujen pystytysohjeiden vastaisesti. Tar-
kastelusta huolimatta tapaturmaympaéristésta
ei 16ytynyt katkenneita, vaantyneitd tai muulla
tavalla viallisia pultteja taikka muttereita. Edella
kerrotun perusteella voidaan todeta, ettd nel-
jannen ja viidennen mastoelementin kohdalla
elementtien putkikiinnitys oli jaanyt tekemétta.

Kiinnityspulttien poisjattdminen oli selkea
asennusvirhe. Alusta mm. oli oikein asennettu
eik& niissa ollut huomautettavaa.

Mastolavanostimelle oli tehty vuositarkastus,
nostimen mukana oli kayttéohjeet.

2.4 Pulttikiinnitys tekemaitta
Asennusyrityksesta arveltiin, ettd mahdollises-
ti asentajien huomio on pystytysvaiheen aikana
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kiinnittynyt johonkin ulkopuoliseen toimintaan:
— joku on pyytanyt esim. siirthmaéan sisapihalla
ollutta asennusautoa
— kayty kahvilla, pystytys keskeytynyt, ja kun
on tultu takaisin on asennusta jatkettu ajamalla
epadhuomiossa pulttaamattoman jatkoskohdan
ohitse, jolloin se on ja&anyt piiloon.
Tutkintaryhma lisda edelliseen sen, ettd koska
kaksi neljasté pultinreidstéa oli jadssé, ehka juuri
talléin tuli asennuksessa keskeytys (ruoka-, kah-
vitauko) ja kun palattiin, asennusta jatkettiin, eika
pulttaamatonta liitosta enda muistettu.

3. Vastaavien tyotapatur-
mien estaminen

3.1 Rakennemuutos

Taman tyyppisiin mastoelementteihin tulisi
kehittdd mekaaninen laite tai jatkohammaspala,
joka on asetettavissa paikoilleen vain, kun mas-
ton kiinnityspultit on kiinnitetty.

Asentamaton jatkospala estdisi tyélavan nou-
sun pulttaamattoman kohdan ohitse, ja néin ollen
estéisi tdman tyyppisen inhimillisen virheen ja
tybtapaturman.

Joka tapauksessa kiinnittdméatén pultti tulisi
rakenteesta erottua selke&na poikkeamana.

3.2. Asennusohje
Jokaiseen mastonosaan tulisi kiinnittd& vain
tyokaluin poistettavissa oleva selkea ohje,
jossa mm. opastetaan pulitien kKiinnitys ja
kiinnityksen tarkistus.

3.3 Tyonopastus

Tybnantajan on huolehdittava siita, etta
nostimen pystyttéjilla on tarpeelliset tiedot pys-
tytyksesta, mastolavanostimen rakenteesta ja
pystytysohjeista.

3.4 Vuokraajalle velvoite
Vuokrausyrityksen tulisi opastaa pystytykseen

ensimmaista kertaa osallistujat:

— suoritetaan ennen mastolavanostimen tai vas-

taavan luovuttamista

— opastus havaintoaineistoa kayttaen, esim.

video

—opastuksen saaneet dokumentoidaan ja loma-

ke allekirjoitetaan

LITTEET

— Valokuvia

— Kaavio tapahtumien kulusta ja tapaturmate-
kijbista
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Kuva 1. Romahtaneet mastonostimen osat.
.___‘_.' =, oLl .-.‘1.-.._.:[1__-
Uloimmissa kilnnitysholkeissa oli
sisdlld jagts, joten kilnnityspultit
elvat ole voineet olla kiinnitettyina.

littoskohdasta kiinnityspultit puuttuivat.

§ Katkeamiskohdan etiisyys
tyotason pohjasta 3,75 m

nnitettyjen masto-osien perusteslla tyStason lattian etdisyys o
maanpinnasta tapahtumahetkelld on ollut 9,85 metria.

Kii

Kuva 2. Romahtanut mastonostin ja siihen liittyvét olennaiset mittatiedot.
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Fe Bies

Kuva 3. Jatkokappaleen ylapédé, josta nédkyy, ettei kyseistd
jatkokappaletta oltu pultattu missddn vaiheessa ylempéné
olevaan kappaleeseen. Jatkokappaleen pultinreiét olivat um-
pijdédssa tapahtuman jélkeen.
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Kuva 5. Lahikuva siita, miten kukin jatkokappale olisi pitdnyt
pultata neljastd kulmasta kiinni toisiinsa.
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Vapaasti kopioitavissa

L&hde: TVL/TOT 2005

Tapaturmavakuutusiaitosten liitto

Yhteyshenkilét: Hannu Tarvainen, ty6turvallisuusjohtaja, puh. (09) 6804 0388

Mika Tynkkynen, ty6turvallisuustutkija, puh. (09) 6804 0384



